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UNE QUALITE DE PROFE

.
SSIONNEL

+ de sécurité

* Une cuve injectée en une -

seule piéce en prix de
nolypropyléne récietant

aux agents chimiques. lancement

* Couvercle de protection

contre les projections de FT
perchlorure.
e Stabilité de par aa

conception.

+ facile a utiliser
* Poignée d’extraction

protégée par le couvercle. _ « Machine a graver citel

* Support de Cl réglable ™ | Verticale. Format utile 200 x 400. Double face.
permettant de graver Bac monobloc garantissant une étanchéité
plusieurs Cl de parfaite avec pompe diffuseur et chauffage.

dimensions différentes. CITEL 30 ANS D’EXPERIENCE A VOTRE SERVI(

Plaques présensibilisées, qualité zéro défaut.... Perchlorure de fer pré
a l’emploi en 1 1 et 5 1.... Révélateur a stripper.... Neutralisan
perchlorure en poudre... Porte circuit... coffrets toutes dimensions. ..

Chassis d’insolatinn dauhle fara 3 Chaccie d'incolation cimple face Malclle Jd'inavlativir en Kit. Mg
pression par le vide. Format utile 300 x a pression par mousse. Format mat utile 260 x 300. Réflecte
400. 12 tubes actiniques de 15 W, ma- utile 240 x 410. 4 tubes acti- miroir et presse par mousse.
nometre et minuterie. Systéme en valise niques de 15 W. Minuterie. Pré- |
garantissant le transport et stockage. sentation en coffret PVC choc. |
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celleseci n ant que leurs auteurs, Les
manuscrists publiés ou non ne sont pas retournés,
lolzdu 13 1 mn 193?; ?‘m aux termes des
eas 2 et "w. ,dunep "oﬂ.w
anmmlmmmt
autre part, que les analyses et les courtes citations
dmunbutd'umplpﬂmmm
ayants-droit ou ayants-cause, est illicite» (alinéa
premier de l'article 40). Cette représentation ou
memwﬂdiiwuw&
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HORAIRES : Lundi : dei14H & 1
Mardi au samedi inclus: de 10H a 1
Samedi: de 10Ha 13 H et de14H a 1

Emmmm METRO : Gare de L
Vente par correspondance: [Por: sneportenr,

PTTen recommandé: 38F si <2Kg,de2a5Kg .>K5F Tarif: TEL
REGULATEURS
KIT: S IM317T. .

14 Rue ABEL
75012 PARIS' ™

TEL:(1) 43 44 55 71

5 Lignes groupées

SERVICE FAX:(1) 43 44 54 88

- . LN AT o 15,00 FYAD 7541 AK 12 bits 10008 C O
ﬁgﬁgﬁimmo """ 4900 F 3 508" b SO0 ROGRAMMATEUR\ 7505 csp " 200 | A 734) AK I DA 12Bits 220,00
e OO R 1008 R ' BN 90,00
e, R ()Z{f()”[ 1'8315 mgz ........... (.).%OOOFF DE 68705 Pas 7808 CSP ...4,00 F 50
el R R 0.80F 24! R ek, : ) 'z
BC557C....." RIS, 0.0} 15.00 oMbz 900 F (Livré avec le support & force d'insertion nulle) 77381]{)012255 F &b 4200 ey, ¢
o e N 0,90 F§ SFE 10, Z..... 0 F R A 73] 053 - MC 1488. L. ¢
BN OB i ]5.()()l[f CDB 455 Khz...12.00 F Pu '"”““‘“"""'”“;190 F DR L bniial 3,0U F | MU ﬁg ............... .(5)2
BID> I_15.._.‘...................,..‘..:.Uﬂ 3 ME&L i
E{?’,ﬂ,{’f’( MICRO et Augmentez les performances haut débit du “MTIER 7 ’0)?
BF 245" 4,60 FACERIPHERIQUESN “port série de votre PC en rempiacant le /D 30 Plastique : X 3% 500
BF 469 ...... Y80C32................... 59,00 F \ 82¢ 50 ou 82¢ 450 d' origine par le Pu(-lm X lzgoxm‘wﬁ! R %
g}j‘{;‘f?‘()' .......... o - 23225}5\2}1.”6""-"“‘?"1"'1 9?5(?& F nﬂuveau l&: 550 (DI] 40 pa“eS)- ’) I 0 P'N'!' """ E I':‘;:llq,ue i !50
O s o0 5+ ‘1805 5 ,1..189, 2 . : "
BF O8I RN 1 7 b ¢ PU ... 85,00 F__A020 X 140 X 44).... 30,00 F | LM 334 150
g}l:}l{({;)ﬁl ................. X 82555.’. ...... % %1‘5‘%)"!; DA 42 anes T lg.l%) g L o . . i.}gg
.................. g1, ST 627 P U: 1aem - 9, :
BIRE T Lissssocieroirescorsasemnns 2,00 I ;3;(.5 TSE()rom T J— e or| S L Emetteur TV L7~ = = 0 LM 723 i 3,50
BEERRREY.........ccooociniichia 16,80 FL68705 P3S......coooeevennnn. 47,00 F : BT e 40,00
DR <.oeoveonciiniocines 10,50 F PAL 16 L8 BCN: ........ 11,00 F] - Kit Emetteur vidéo AM - L. 2,00
IRF 9630°." 2900 FIGAL 16 V8: ......... 13,00 FL pour visualisation directe Jreotre. —
Lo R 19'00 F '“: lecteur est équipé d' un sur téléviseur en UHF R e 300
N ZUI A 2,50 FY | microcontroleur de nouvelle || - Ce kit vous permet I émission I e | PCF 8574 10,00
2N 2222A Plast.......... 0.70 EY | Cimminid toiale s perarie ||~ un signal vidéo en UHF d'une 481 et D 9,00
2N 2222A Meétal........... 1,60 F secteur pendant I’ extraction!) ?]t:jz;f:f:;r?‘ utilisuti'::n avec un - $5 ""...."‘!?f(&ll:‘
2N 2369 A:.HU F ---—a---c“m-.-.g; VN IR RERRERR [\rlv;(.l' o - 8 i ; 29"00 F
IN 2907A Plast a2 ] " AMPLI 1W UHF. 27,00 F
2N 2007A Métai" 160 F DOOFTTC] |- meonrecp | |04 203 o 1,08 F
2§J 50 LR L L L LT T T T T T T SS.‘N} ["‘ Ce KIT permet la lecture A dﬁ’.\' pﬂ'x imbauables !! So’wF
25K 135 ........... . 54,00 l‘ X oy Développement: consultez nous ! 1 I'DA 5850.......... 21,00 F
) L 6,00 F d ,u" 68705 d.e-la program- romo D1 : <02 P + 5089 encodeur......50,00 F| TDA 2004 ooomommooooi 21,00 F
B e iosesiniaian 18,00 Ff mé, I' extraction du O e, | TDA 3005 (oo 50 F
amme et la programmation PROMOTION AFFICHE S0 F
DIVERS ' ey - 1 ligne 16 caractéres LCD: . | ICM 7558 " a9
d'une Eprom 2716 pouvant | | IS - 1 li T A, e mn s T - L 2 00
POMT 1 afuu z,uu r § etre ensuite utilisée sur le - Idem rétroéclairé: ... TEL BRENE I .. iocommsossce 00
Résistances 1/4 W .......... 0,15F rogrammateur de 68705 Marque EPSON _ 2 lignes 16 caracteres LCD = I TEAS114.........oneeennnne, 00
47uF 63V chimique .... 0,90 F | PTOg P . Doc fournie. & NS 127,00 F J 119D 1016 AP .................. 00
Epoxy prés 100 X 160....9,00 F (Lwrz_ comples avec son Fonctionne en + 5 V_Tdem  rétroéelatee: TEL J 115D 2560 .................... 00
]Cundm céramiques.......... (ﬁl.ﬁ({))llf ——— , e — gy ey o B cosrosssarsnssissvicons 38
nter miniature ............... 5, 20F Qﬂmir-{_ﬂzmﬁtl ical Multitours : Toutes valeurs
Cortmsecteuroi....Sgor | | 320,00 F TTC] | asustabLes gt i onaoniai 5001 | K700 = MAX 660....7. 20,00
S T rEn TR N ‘XY'TEK (C OA4c
/ﬁlﬁﬁlﬁ 12V 1000 mA"39,00 Nouveau KIT TELETEXTE CS 945
witol raalceriersesesssssssasss b X | o

Péritel femelle cable .....13.00 F
Péritel femelle pour CI...4,50 F
Cable péri 5 C blindés.....8.00 F

Supgurt tuli)Je...(l.M F/ point
Soudure60% 500¢..... 40,00 F

DECODEUR TELETEXTE CEEFAX-WST Nouvelle Version 1994,
Ce kit permet le décodage des informations téletexte associées a un signal video composite.
(Possibilité d' utilisation avec ANTENNE 2 : infos, grille de progamme, météo, bourse etc..)
Ces signaux sont aussi présents sur toutes les chaines transmises par satellite (possibilité
d’ accéder aux sous titrages.).Le décodeur permet en outre le stockage immédiat en RAM de

= 68705 P33 \B4 pages vidéotexte. TF1 est maintenant aussi au standard ceefax.. asuivre!. oummm  §2716.....cooeen, wesnee 30,00 F
AT unité: ....... 47,00 F|ll Nouveau!! Equipé de 3 Péritels et d' un module enregistrement sous titrage.™ | F—— } mr
Par20. 4600 F |l ' y 1.y,

v . DL 470 » Promo Sympa! Kit CS 945 complet ....... 690,00 F s 5&%;
Promo : ey 7,50 F Livré avec Télécommande, Alimentation et liaison Péritel. s :%% 35388 E
Q UARTZ Bientét disponible: le Kit CS 946 qui permettraen :
3,27 et 4 Mhz . 3,90 F plus le stockage immédiat de 256 Pages (ext 2 512.) NMC 9306 ou 9346.......... ..5,00 F
TRANSFORMATEURS:
BARRETTE KIT PROGRAMMATEUR D' EPROM POUR PC -19 SSVA ---32,00 F
SIMM N ,0rLIQUEZ VOS 2716 (2732.... ivmb):— CS 6100 A ‘23 b 532' Sesessossssmresirons e 32’%5
70 nS Livrée avec 1 support TEXTOOL extensible & 4 TEXTOOL | g ot programmateur)..
' ‘ oo Le logiciel d' exploitation est fourni avec Ia carte. KIT FREQUEN CEMIETRE
Pour 386 et 486 récents Programmationpasépaselcopiejusqu'aIMh. A ERF i T g
1 Mo x 9 3 pavés: ......... 340,00 F Nouveau Tarif !! e
Pour 286 et 386 SX anciens : disponible 1t Version Kit complet. QB—Q'M
1 Mo x 9 9 pavés: ........ 490,00 F 2,5Ghz!
PR:xlr Ma’czlnéosh et Atari 4 INouveau
0X pavées 33800 F
Pour PC, Maclntosh et Atari \T42085.... 2,5 Ghz
4 Mo x 9 9 pavés: .......1250,00 F : : Bt Bt e RRSI ;
i SRR : AMELIOREE RP 539
- ]MOR%M;PIY;“%AM“!!]E iR N R0 Ce kit ger&ethde ré;li.;ierlun f;éq_uenlfg
=70=3 P, U I v AR . MSA 0404 .E/5 50 Q G 10 ab... 44,00 métre a affichage digital 10 digits LCD
44 256- 70 (256 R X il 44,00 F URTRR R B 506 p,éd,-vim,z;(l;ﬂ‘: e 22,00 gouvant mesurer les %réquences Jusqu' A
i]' 56;‘3‘:&5{' :\4\) 1)2 cececconsancasss :;':)’3:‘ .............................. " g 501 Double module 1.2 Ghz 18,00 9l5] Ghﬁ.‘p" fomP{fg‘é‘i&"‘:‘r&S:
. b oo f 2l i 12,00 FINE 602 .. o J - line HF af nna VK -
41 64- IZA%I&S}XH UE— 1700 F | IMDE 327, (VIIF 4 Wheee - .L 83 IPozsnb:hte del' utlhsber en autonome par
K TAT « N IMRF 966: GaAs Fet ........... "adjonction d' une batterie 9 V.
fl) %2,[401(()(;( g 100 nS (Low Duwcr):lm o A ——— : g;ggg AM 7910 910 ........ ? Ene's!ortieRSHZestprévue sur le montage
) RK 8 i o o O | [Melaggs: B0 F M 31 coatrolees prograng Kb
255884 o (L " 30,00 F Wm‘;fémm = 82: spécifications ITOKO: nombreuses valeurs ex: le coffret (p I g“ tati ¥
SR X 8 0005 (o nacee (RELO=1FLO = 500 Mhz) ..... 75,00 F {LMCS 4102 ..(455 Khz)... 13,00 © C0fikes ot i aimentation.
6264-12 s ar X 25.00 F TFM 150 ; Spécifications (RF/LO 2 Ghz uartz 10,245 Mhz: .......... 9.00 KIT Promo 11!
| K x 8 H, Mife viteans A€ i BFELOL G corsssorusscnsssssinion 600,00 F |Selfs miniatures fixes: ....... 3,50 I A50.00 F TTC
| gL 55— 28.00 F | [Varicans: ov co ame 2535 o oo o[ Flltre CDR 455 Khy prive | | = e e~
22K A 0 _naute viesse 20 ns BB 104 ...( Varicap vhf double) ................ 450F TR 109 (VAF 58 27T oF Offres valables dans la limite des des stocks disponibles.
R RTI2U..........cooonnionnoore s it 54,00 F | | BB 105G ..(VHF 2,24 12 pF)........ ... 4,80 F - Tarif valable du 01-06-94 au 30-06-1994

Ci permanence pour vous offrir les prix les plus comp Etitifs,




CHIP SERVICE EST L'

‘ 111
olre vive ext & 128 Mo
1 lecteur 1,2 Mo ou 1,44 Mo
1 Carte controleur SCSI - 2

2FDD + 7HDD

15228 + Drivers Dos, Novell ete
1 Disque dur f-""g&“‘ﬂm“
gnmgunl m»S garantl 2 ans |

BUX UC Lransiert > Mo/s 111
1Carte 2 Séries Accélérées, lhfnmlléle
1 CarteVGA Farhenheit 1 Mo

RAM ext 2 Mo )
et processeur S3.(Fast Ram Dac
l 16 millions de couleurl),t.unmm m;
Yionite F | .

s (AN S
| es éaulpé

t équ
m‘oanlﬁc Mitowsad Japun,

1 Boitier Medium Tower alim 230 W
2 ventilateurs, affichage digital

1 DOS 6.2 MICROSO

1 Souris compatible Microsoft

1530, FTTC]

“artes meres

Ko Cache + +
TIUM

2 séries, 1// et 1 n

™ "Cartes Vidéo

SVGA 16 Bits Trident processeur
Toshiba 1Mo0:..ceressessesnes e 490,00 F
ISIXGA Tseng Lab ET 4000 1Mo

esa 0 ext 0,

rarnenneit 1o milions
€ COUIGUDS: vvveivressircnsens weeee 1850,00 F
Farhenheit 32 bis VESA,
pour carte mére Orchid, livrée avec 1 Mo Ram
extensible & 2 Mo,
F 1280 VLB: vivssessiseioiorssosss 1480,00 F

14 Rue ABE
75012 PARI

TEL:(1) 43 44 55 71

5 Lignes groupées

Hﬂﬂ%lﬂii_:,

Mardi au samedi inclus: de
amedi: de10Ha 13 H et de 1
 METRO : Gare o Lyon

CHIP
SERVICE

UN DES LEADERS DE LA DISTRIBUTION DE COMPOS
"Profitez de nos compétences techniques et de nos conseils pour le choix de votre

ANTS ELECTRONIQUES,
systéme informatique,"

340,00 F
490,00 F

= 1 Mo 70 nS: ..( 3 pavés)
+ 1 Mo 70 nS; ..( 9 pavés)
* A Mo TONS: oovvvrerssesersessrens 1250,00 F
=1 Mo x 36 70 nS (Pour cartes IBM

ot Pentium.) ....eseseeeesesesss 1300,00 F
(alelll' SIMM'SIP: rere ls ' I F

J CSYQUEST ¥

Permettent la lecture de cartouches
(Plateaux de disques durs) 19 mS amovibles, (Peut étre utilisé i la fols comme un
interface est au standard SCSI.

osons ici un
€ du meilleur

L

Nous vous pr
assemblage homog
de ln mirrn . {
Carte mére

nrmatigue nnm‘nntﬂ-lo.

z + radiateur
de cache rapide.
de mémoire vive,
ecteur disquette 1,44 Mo
1 Carte controleur multit

ue dur ou un streamer), L.'

aches CPU écanique 44 Mo seule avec

livrée avec
vers Dos, Unix, Novell,

» Cartouche 44 Mo 19 mS : .......

Lundi :  dei4

1
10
4

H
H
H

J:T; .

TRELE EU NS A U VDIES KV BVEC P

rocesseur
YAMAHA, Entrée digitalisation 4- 44 Khz
stéréo Sortie digit. 4 “Cﬁmhz en stéréo

» Mixage d ou e,

décom rﬁfm hardware, Interface CD-ROM,
Port Joystick, Ampli intégré 2 x 4 W, cables et
lels de gestion de la carte sous Windows 3.1,
Livrée avec 2 {au:: lmml;g el Indianapolis,
Fournie avec 1 disque CD ROM,

0 Cd rom, syquest etc ..,

5 ﬁo cacho;.

USA avec 51
Ta 9 mS (Qbench) Transfert 5§ Mo
par seconde réels, Garanti § Ans

= Cartoucne oo vio 1yms : ...
Al DUSDBD UA 4U Mhz 128 Ko cache

Ram ext 32 Mo: .......... wesesens 1000,00 F
AT 80486 DX 33 Mhz 256 Ko cache

*| - Mécanique 105 Mo 3 1/2 14 mS ( IDE ou SCSI):;
local bus VESA 32 bits: ..... 2750,00 F Pu »

dmumenmt'on : LAY BRRRRRRRIRRRRRRR R RO lm’w F

- Mécanique bistandard 88 + 44 Mo seule avec doc : [T s— [ X171
......... 480,00 P

---------- BERRRRRRRRRRRR IR RIS LLIE I lolllll’l"'m F

|mF

Sosohe ¢ - ¥
- Mécanique 270 Mo 3 1/2 14 mS ( IDE ou SCSI

’ Carte Vidéo
}\dT.m mais DX2 66Mhz; .... 3850,00 F Bus PCI 2 Mo Ram Vid

ae p des cartes Vidé

L] |MF
Carte de marque] Moniteur
EL Hvrﬂe avec 256 Ko cache]l Clavier 1

950,00 |1 b6

amémoires

e 2 sériec. 1

tier Medium Tower avec alim

230 W, 2 ventilateurs et affichage
digital,

MS Dos 6.2 + Windows 3.1 Microsoft,
Souris compatible Microsoft

38 900, TTC

- Carte SCSI ADAPT
= Convertisseur SCSI vers
- Convertisseur SCSI vers

M 256 couleurs : ............ 690,00 F

lllllll LLLTTT

Bistandard 105 et 270 M0)z....veeererns v 3400,00 F
- Cartouche 105 Mo 14 mS ! ooevevvrernnnn doboresitonsits 490,00 F
- Cartouche 270 Mo 14 mS ; ............. s libenss weee 180,00 F

= Syqunoct 370 Mo €CLY on coffrct sxterne: wn 030,00 F

- Coffret externe avec alim 42 W : ...ovovevens 595,00 F
- Cable liaison PC - Coffret SCSL.......... Shossbeini . 9500 F
EC 1510+ Drivers (44, 88 et 10

Paralltle (300 Ko/S) T 348; .........o.... eassise 1230,00 F
Parallele (1 Mo/S) T 358! .vivvin 1500,00 F

T 348 ou T 358: la solution pour utiliser les périphériques SCSI

D MO) soecscarisie . 790,00 F

sur portable,

I' ARELAIRE DI AFOFS 2o

e

COIGUIS? iiceosvonsssrsosssssnsessasos 1010.00 F m

: Nouveau
modele double vitesse 300 ko/s
Temps d'acces 320 mS. livré
avec carte AT mais peut se
connecter a la SoundBlaster 16
OIS 4 osaviistennehidinionicn 1450,00 F

LES CD - ROM SCS1

Ils sont les plus i
PELEINEIL | gujoncuon d une ca

2 Modeles se partagent le TOP NIVEAU:

’ erformants.
* ddssssessnsennnn LA L LT Ssaenananen . JIW,W l‘ h

Moniteurs
SVGA couleur 1024 x 768 Pitch 0,28
Tube Hitachi .........cconinnn. 1890,00 F
SVGA couleur multisynchro
Tube HITACHI pitch 0,28 rés max
1024 x 768 non entrelacé .., 2480,00
VGA 15"Design USA tube Hitachi

0,38 Digital LD Iicms; .. JI2U,U00 K
VGA MAG17 " Multisyncho SONY
Tube TRINITRON pitch 0,25 Full

Digital (Aff LCD) Mem ..., 6900,00 F

VGA MAG 17" tube HITACHI pitch

0,26 Digital LCD Memoires Perfs

Impresslonnantgs: ............. 6480,00 F
Divers

Maoaviaw 1D T Stondn (aves madvaniyus

Mitsumi Japan) : ..........cees 290,0‘6 F

Souris compatible PC et MS mouse

3 poussoirs)+ Iolglclel D et 150,00 F

e PC et MS mouse

ouris compatib
+ tapis, lni%c'lels. ACCES wiuvnens 200,00 F
: L LT E T T ELL LR T I‘NLM F
Alimentation 200 W cube: ..... 400,00 F
Alimentation 200 W plate : ... 360,00 F
APISSOImIQ. AE 00 1

Joystick

hhmtmnihmummndu
marché, valables dans la limite des stocks
disponibles. Toutes nos configurations sont garunties 1 an
: et maln d' oeuvre (retour en nos locaus,)

Le SONY 561 et le TOSHIBA 3401B

# CL 61
Doublevltesse 330 Ko/s

- AHA 15420F: & Ma /& .
mmhwl&?* 082

Temps d' acces 215 mS
{A1650,00 F TTC)

51/4 12Mo: ..
31/2 1,44 Mo (Mitsu
31/2 1,44 Mo (avec berceau) :
Berceau S 1/4 pour 31/2:

TOSHIBA 3401 B:
Double vitesse 330 Ko/s
Temps d' accés 200 mS
IA;QSO 00 F
Tous nos prix sont TTC.
Les marques (ﬁ!‘*ﬂ sont des

Cartes I/0
I PRERIIIG § oiciiccosiossicse 70,00 F
2 Séries + 1 Paralléle + Jeu :

. 330,00 F
minu) : ... 280

«.307,00 F
............ 30,00 ¥

---------------------------------

B PRI TONE £ ooicosssscoscntos 85,00 F
16¢ 550: se meta 1a place du 82¢ 450 de
votre carte série (htes perfos) : . 85,00 F

Boiltiers
- DESKTOP avec alim 200 W
> AleIJOWFRavec alim

----------------------

OWER avec alim
W 4+ 2 ventilateurs + aff

SRS

DISQUE DUR: (Prix TTC)
170 Mo IDE Quantum: ............. 1750,00 F

uantum 14 mS 256 Ko cache
Pus (Nawantt Y ame) .. .. azso00o T

tum 11 mS 2500,00 F

uantum 14 mS

270 Mo IDE

340 Mo IDE Quan
170 Mo SCSI-2Q
Pu: ..(Garanti 2 ans)
270 Mo Fast SCSI -2 Quantum 11 mS
Pu: ..(Garanti 2 ans)
340 Mo Fast SCSI- 2 Quantum 11 mS
Garanti 2 Ans:

Fast SCSI- 2 DEC 10 mS
Ma/S Tric hanta Tashnologle

Garanti 5 ans: ....... 50
+6 Go Fast SCSI-2 Digital DEC 9 mS
Mo/S Garanti 5ans: ....... 9400,00 ¥

2350,00 F

2550,00 F

------------------------
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Ensemble récegtion satellites
11 et 12 Ghz a couverture

équatoriale (Tous les satellites).

o= ¢ o=

- Parabole offset 1m & monture polaire.
= Vérin 12" gros m Isi oteur 11 8

chage
digital, télécommande et 50 Mémoires.
- LNB 11 Ghz 0,85 db + LNB 12 Ghz .
- Support double téte + relais coaxial.

150 canaux Stéréo entiérement pro-
grammables ( Vidéo et son), tuner
950 & 2050 Mhz, 3 péritels + RCA

multiplesy sown 20 J 17 Faunda
Wegener ( Bp FI ﬁ’o/mxhz).
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AVERTISSEUR

DE SURINTENSITE

Le montage décrit ici permet

d’optimiser le co(t de revient

de I'énergie électrique
domestique. La tarification
de I'EDF pour les usages

domestiques est basée

sur la puissance souscrite. Dans les

contrats simple tarif. qui concernent Ia majorité des utilisateurs qui ne se
- : - A ey "':W
ntrat dit «petites fournitures»,

chauffent pas a I’électricité, mis a part le co

:

R e s ]

P e

correspondant a une puissance souscrite de 3 kW, et qui a une tarification

= e 2 o S ——
différente, les autres contrats offrent des puissances souscrites comprises entre 6
et 18 kW. Ceci est la puissance maximale qu’il est possible de consommer & tout

_m

Instant sans provoquer le déclenchement du disjoncteur.

A notre époque, un logement contient
de nombreux appareils électriques,
dont les plus gourmands sont les ma-
chines a laver le linge et la vaisselle, les

plaques de cuisson, les fours élec-
triques, Ie> fuurs a micro-onaes, les fri-

teuses, etc.
Ces appareils ont ty iquement des
puissances qui sont dponnées dans le
tableau 1.
On voit que le fonctionnement simul-

tané de plusieurs de ces appareils at-
teint vite dac puiccanceoe importantcs.

Or, le dépassement de |a puissance
souscrite améne immanquablement |e
déclenchement du disjoncteur avec les
désagréments qui s’ensuivent : re-
cherche du disjoncteur dans I'obscuri-
té, puis apres réenclenchement, remi-

se a I’heure de toutes lec harlagac
intégrees aux appareils.

De nombreux utilisateurs choisissent
de ce fait de souscrire une puissance
supérieure méme si elle n’est réelle-
ment justifiée que quelques heures par
mois.

En suivant ce raisonnement, on est
alnen€ a payer toute I'année un tarif
d’abonnement exagéré, puisque la
facture d'électricité se compose d’une
partie aboninement, dont le tarif croit

avec la puissance souscrite, et d’une
partie consommation, dont le tarif est
indépendant de la puissance souscrite.
Et méme dans ce cas, on n’est as a
I"abri du déclenchement. <i An allume
tous ces appareils simultanément.

C'est pourguoi le montage décrit ici a
été imagine. Il a pour but d’avertir de
I'imminence du déclenchement, avec
un indication du degré d’urgence qu'il
y a a délester. Il se compose d’un cir-

cuit de mesure du courant consommeé,
<=L J'un Lrulteur aont ie signal varie
selon la valeur de I'intensité. Ce brui-
teur, placé en cuisine, piece ou sont
rassemblés les appareils les CF\us puis-
sants, permet a l'usager de décider de

la manoeuvre 2 effectuer selon I'urgen-

Lave-linge 3 kW

Lave-vaisselle  3kw

Four classique e e e

Foura microondes | 2kW
B o AR ST NS
B Tableau 1

ce. Il s’agira alors d’éteindre une
plaque, le four, ou la machine 2 laver.
Nous I"avons utilisé depuis quelque

temps avec une satisfaction compléte ;
le réflexe de délcalay!‘: vient rapiae-

ment et sans effort.

Principe du montage

Le montage est basé sur un transfor-
mateur d’intencité incéré jucte cn aval

du disjoncteur, avant le tableau élec-
trique, domaine qui appartient 3 I'usa-
ger. Le transformateur d’intensité est
un composant assez peu connu, bien
qu’il ressemble complétement au
transformateur de tension, celui que

tout le monde connait, puisau’il vena
un aans cnaque appareil branché sur

le secteur. En fait, sa structure est iden-
tique, mais c’est son utilisation qui dif-
fere.

Envisageons le schéma de la figure 1.
Le secondaire du transformateur étant

én court-circuit, la tension 3 ses bornes
est nulle. Cllc >eira durnic nulle au pri-

maire aussi, puisque les tensions pri-
maire et secondaire sont toujours dans

le rapport n, qu’on appelle rapport de
transformation :

S

RADIO
PLANS
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PLANS

.~ _ VY secondaire _ | primaire

V primaire | secondaire

L'utilisation, représentée par le tableau
de distribution, est constituée par I'en-
semble des appareils électriques conte-
nus dans le logement, et regoit donc

toute la tension du secteur. Elle
consomme une certaine puissance,

donc une intensité. Cette intensité, qui

passe au primaire, va se retrouver au

secondaire divisée par le rapport de

transformation n. ﬁ suffira de bien

choisir n pour c'ue I'intensité circulant
a

dans le secondaire, tout en restant pro-
pertionnellc & celle du pritnmaire, reste

dans les limites des valeurs commodes
pour un montage de faible puissance a
semi-conducteurs,

Il est important de comprendre main-
tenant que le secondaire est un géné-

7812C e

présent, nettement plus de 100 V | ||
faudra donc toujours veiller a ce que la
charge du transfo fonctionne en limi-

teur de tension, sous peine de destruc-
tivin Jde> Lurmpuosdrns qui ne supporte

pas plus d’'une quinzaine de volts.

Le montage va donc mesurer le cou-
rant qui circule au secondaire, et ac-
tionner un bruiteur si un seuil fixé est
dépassé.

Description
du montage

Le schéma complet du montage est re-
présenté figure 2.
Le transfo, dont la constitution sera

résentée apres. a un rapport de tranc.
ormation tel que pour 30 A efficaces

au primaire, le courant qui circule au
secondaire est d’environ 20 mA. Ce
courant est redressé par un pont de
diodes qui charge le condensateur chi-
mique. Le régulateur linéaire 7812

fournit une tension stable de 12 V au
circuit Integre, et a la resistance ajus-

table marquée «seuil bas» qui consom-
me alors un certain courant. Ceci per-
met de refermer le secondaire, comme
il a été dit. L'entrée de I'inverseur 4049
recoit une partie de la tension du

rateur de courant. On se rappellera
qu‘un générateur de tension maintient
a ses bornes une tension constante,

quitte a fournir toute I'intensité néce.
saire pour que la chute de tension dans

la charge égale la tension du généra-
teur. A I'opposé, un générateur de
courant cherche a imposer au circuit
d’utilisation une intensité constante,
quitte a fournir a ses bornes la tension

nécessaire pour faire passer le courant
prEvu Jdarn la charge. La noton de ge-

nérateur de courant n’est pas instincti-
ve, et elle oblige a changer compléte-
ment sa facon de raisonner. En effet,
dans le contexte présent, toutes les no-
tions sont inversées. Cette opposition
est représentée dans le tableau 2.

Comme on le vuil, la >&curite exige
que le secondaire soit tenu en court-
circuit pendant les essais, et ce n’est
qu’avec précaution qu’il faudra ouvrir
partiellement le circuit lors de la mise
au point. En effet, un générateur de

courant tente d'imposer une certaine
valeur de courant danc can cireuit

d’utilisation. Si la résistance de ce cir-
cuit est grande, la tension va monter a
des valeurs importantes : dans le cas

condensateur chimique gréace au pont
de résistances et a la diode Zener. La
sortie de cet inverseur est branchée aux

antrédac da cing inverseurs ¢n paralltlc
pour offrir un courant de sortie suffi-
sant. Ces deux étages en série forment
un déclencheur de Schmitt, gréce a la
résistance de réaction positive de 100
kQ. L'hystérésis est d’environ 1,2V,
Tant que la tension a I'entrée du pre-

mier inverseur est inférieiire AARAVan
viron, la sortie est a zéro. Si la tension

d’entrée monte au-dessus de ce seuil,
la sortie passe a +12 V et le bruiteur est
actionné. Ceci arrive lorsque la tension
atteint 35V au condensateur.

Le réglage du seuil bas doit étre fait

W Tableau 2.

pour que ce point corresponde au mo-
ment ou l'intensité est égale au calibre
du disjoncteur. En effet, un disjoncteur

ne déclenche pas instantanément Bu
moindre depassement ; il a une courbe

de déclenchement, qui exprime le
délai de déclenchement en fonction
du temps, La courbe a typiquement
l'allure de la figure 3,

On voit que le délai dépend de I'inten-

sité ; autrement dit, si le dépassement
cat med€rE, v a Wl 3uN EIMps pour

délester ; s'il est important, il faut ré-

agir vite,

Le circuit reproduit cette notion d'ur-

gence de maniére acoustique, Que se
asse-t-il quand I'intensité fait basculer

e déclencheur de Schmitt ? La sortie
pacca i I'état haut, ot le bruiteur fone-

tionne, Simultanément, la résistance
réglable marquée «seuil haut»
consomme du courant. Le condensa-
teur, qui regoit un courant moins im-
portant 3ue celui absorbé par le mon-
tage, se décharge. Au bout d'un temps

qui dépend de la valeur de ces deux
courants, il sera assez déchargé pour

faire basculer le déclencheur dans
Iautre sens ce qui arréte le bruiteur et
supprime la consommation supplé-
mentaire. Si I'intensité n'a pas varié, le
condensateur va alors se recharger,

jusqu’a ce que le déclencheur bascule,
L le cycle recommence.

Le signal sonore sera donc intermittent,
et I'intermittence dépendra de la valeur
de l'intensité. Pour un petit dépasse-
ment, le bruiteur émettra des bips es-
Pacés, qui signifieront qu'il faut se mé-
ier. Si I'intensité croit encore, les bips

unnt co rapprocher, et & unc certaine
valeur de courant, le bip sera continu.
On réglera, dans le cas du disjoncteur
représenté par la courbe ci-dessus, le
seuil haut de fagon a ce que le son soit
continu pour une intensité de 40 a 45
A, c’est-a-dire quand le délai descend

en-dessous de 10 secondes Ouiand an
entend un son continu, il est urgent

d‘arréter un appareil, soit une plaque,
soit le four, par exemple ; quitte & ten-
ter de le remettre ensuite, en ayant ré-
fléchi a ce qui pourrait étre délesté plus
opportunément. On se fait vite 3 cette

manoeuvre, qui fonctionne parfaite-
el pubyue C'est souvent a I'instant

méme ol on vient de mettre en
marche un appareil que le bruiteur in-
dique que I'on est en dépassement, et
de combien.

LA REALISATION

Le systéme se compose d’un transfor-
mateur modifié, d’un circuit imprimé
présenté figures 4 et 5,et d’un bruiteur
12 V piézo-électrique. Le transforma-
teur doit étre implanté a proximité du




(s)

60
Calibre du
50 disjoncteur:
o 30A
Nélai Aa v
20

10

0

20 25 30 35 40 45 50
I (A)

W rigure 5

tableau de distribution ; il est recom-
mandé de placer le circuit imprimé a
proximité du transformateur, mais la
longueur de fil entre le circuit imprimé

et le bruiteur peut étre quelconaue. Un
cabie ae type telephone suffit, puisque

le montage est isolé du secteur.

Lors de la mise en service, bien vérifier
les continuités, pour les raisons expli-
quées plus haut. Pour le réglage,
comme il n'est pas pratique de mesu-

rer le courant total du secteur si onn‘a
pas de pince armpEreinéuigue, on peut

procéder ainsi :

Le compteur électrique a un disque qui
fait un tour pour un certain nombre n
de watt-heures, par exemple n = 4,
Pour chaque valeur d’intensité, il tour-

nera a une vitesse indiquée dans la for-
miile ri-decniic -

=230>(i
60 x n

ou v est en tours par minute, i en am-
peres et 230 est la tension normalisée
du secteur.

Pour le seuil bas, mettre en service des
apparells jusqu’a ce que l'intensité du
calibre du disjoncteur soit atteinte,
puis tourner le réglage du seuil bas
pour étre a la limite du fonctionne-
ment du bruiteur par impulsions.

Pour le seuil haut, ajouter d’autres ap-

pareils jusqu’a ce que le déclenche-
ment sc produiac criviturlg cing se-

condes aprés la mise en marche. On
réglera alors le seuil haut pour obtenir
un son continu a ce moment.

\'

Réalisation du
transformatcur

Le transformateur a été réalisé en mo-
difiant un transformateur d’alimenta-
tion classique. Les dimensions du cir-
cuit magnétique sont de 50 x 60 x
25mm* mais il pourrait étre diminué
car cette taille correspond & une puis-

B Figure 4

sance de l'ordre de 20 VA
alors que le montage ab-
sorbe le dixieme de cette

puissance. Cependant,
cete aimension exageé-

rée est justifiée pour des
raisons mécaniques,
comme on va le voir.,

Le transfo choisi com-
prend une carcasse en

lastique a joue centra-
<, penmcllant la >épa-

ration compléte du
primaire et du secon-
daire. L'enroulement
secondaire a été
completement sup-
primé en tranchant

atl ronntaau loc

couches succes-
sives, de maniere
a dégager la fe-
nétre du circuit magnétique. Puis un
gros fil courbé en U a été enfilé dans la
fenétre comme indiqué sur le dessin de
la figure 6. Il constitue donc 11ne demi.
spire qui sert de primaire. L’ancien pri-
maire 220 V, intact, sert maintenant
de secondaire. Les dimensions du cir-
cuit magnétique imposent un certain
nombre de tours par volt, ce qui fait
que le rapport de transformation obte-

nu correspond a la valeur indiquée
plus haud. Il raut s attendare a des varia-

tions d’un facteur 2 d’un transfo 3
I'autre si on ne s’éloigne pas trop de la
dimension indiquée ; mais les résis-
tances ajustables permettent de rat-
trapper ces différences. Le fil doit étre
d’une section suffisante pour accepter

la FAaLrant total permia par lc Jdisjuric-
teur. Pour 30 A il faut au minimum une
section de 6 mm?, et 10 mm? seraient
mieux.

Ces fils, avec leur isolation, ont un dia-
meétre important ; c’est pourquoi il n’est
pas superflu d’avoir un circuit magné-

tique de cette dimension. On peiit ancei
remplacer un fil unique par plusieurs fils
de moindre section, par exemple
quatre fils de 2,5mm? en paralléle.

Attention cependant a raccorder les
qQuatre fils parfaitement, car on ne peut

pas garantir que l'intensité sera équita-

blement partagée entre les fils. Pour
des raisunn Jde SECUTILE, 1l est prererable

d’insérer le transformateur dans le fil
neutre qui est a un potentiel moins
€levé par rapport a la terre dans un sys-
téeme homopolaire.

Jaan_Mare DELAPLACE.

W Figure 5
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P1: 20kQ

P2 : 20kQ
R1, RS : 10kQ
R3 : 100ha

R4:TkQ

Condensateur :

C1 : 1000uF 63V

w LOnaucieurs
D1, D2, D3, D4 : 1N4007

-

D5 : Zener 2,4v

CI1 : 4049
CI2: 7812CT
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120 MHz AM.

Nous savons tous que le trafic

IR ANEI T VRS R BRI S | e S e

aérien ne cesse d'augmenter.

EIE R VR

Ce que nous vous proposons

P S —

FLARPEEE DRl SRS S

dans ce numéro, c'est donc
T A TR TR YA T T RN T 1A
un récepteur qui vous
A L L RN MG . ) (U Y, " 4 e
permerttra de suivre les

TN I SRR A N AT SR A U T A

conversations

Tl S IR A SR R TTT DGEEEE e T s s

aéronautiques. Dans

B2 AR 2T S T T A T LA W S A R L R TR

cette écoute il n'y a
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On pourra bien sar s'intéresser a divers
types de communications : tour, ap-
proche, mais aussi aux fréquences
dites ATIS. Sur les fréquences dites

ATIS on regoit en permanence, bande
Louclés, Joo infurnimatons tecnniques

et météorologiques relatives a la piste.
Comme vous le découvrirez par la
suite, une attention toute particuliére a
€té apportée a la chaine d'amplifica-
tion RF et Fl. Ce soin particulier nous

permet d'obtenir d'excellents résultats
a moindrec fraic Clacciquomeont nous

commencerons par le synoptique, puis
le schéma de principe, nous en termi-
nerons avec la réalisation pratique, la
mise sous tension - réglage - et les ré-
sultats d'essais sur notre prototype.
Finalement on constatera que la plage
de couverture est telle qu1'il act trac aicé
de modifier les filtres RF pour couvrir la
bande 144-146 MHz.

Sur cette bande, des essais nous ont

montré qu'il existait du trafic en AM.

Synoptique du
reycepptet‘llr AM 120 MHz

Le schéma synoptique du récepteur
AM 120 MHz est donné a la figure 1.

espaces de 25 kHz. La modulation est du ty

B g R = L S L e T e FLSEE

| RECEPTEUR AVIATION
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n voisinage plus ou moins immédiat.

T A

MHz a 136 MHz et les canaux eux, sont

e e P X M TR L IR Sy e BT . > A T v ey 2y

Ce schéma est trés conventionnel et
I'on reconnait au premier coup d'ceil la
structure d'un récepteur a un seul
changement de fréquence.

Pour |'étage d'entrée on dispose en
cascade, un filtre passe-bande sélec-

tionnant les fréquences a recevoir et
atténuant les fréquences images, un
amplificateur a gain commandé et un
amplificateur a gain fixe.

Les signaux RF sont ensuite envoyés au

mélangeur. Ce dernier recoit en outre
le signal Jd'uscillateur local asservi en

phase et en fréquence par un PLL.

Du mélange de la fréquence d'entrée
et de la fréquence d'oscillateur local ré-
sulte une fréquence intermédiaire fil-
trée et amplifiée.

Dans la chaine d'amplification on re-
marque un amplificatcur a yain liac et
un amplificateur a gain commandé.

La présence de cet amplificateur a gain
commandé est la seule originalité de
ce synoptique. Sa présence est impéra-
tive pour éviter toute saturation des

étages Fl entrainant la suppression de
la moadilatinn ANM e cignal 3 la fré

quence intermédiaire est envoyé a un
circuit intégré réalisant une pseudo-
démodulation AM : sortie RSSI.

Cette sortie RSSI pilote les deux étages

pe modulation d'amplitude.

a gain commandé : étage RF et étage
FI via deux amplificateurs de boucle.
Chacun de ces amplificateurs recoit

une tension de consigne qui détermi-
ne l'action de Ia CAC . accorviccoment

du gain des différents étages.

Pour la commande du gain, on élimine
au mieux la modulation AM et on ne
conserve que la tension continue.
Pour la sortie BF, on élimine cette com-
posante continue et on conserve la

modulation. Le schéma synoptigue de
la igure 1 ne fait apparaitre, volontai-

rement, que les sous-ensembles RF, Fl
et BF.

En effet le synthétiseur de fréquence
est programmeé via un bus 12C. Ce sy-
noptique se compléte donc par un mi-

crocontréleur, chargé de la gestion de
l'affichaye de rrequence et de l'interta-

ce utilisateur : fréquence plus, fréquen-
ce moins etc.

Passons sans plus tarder au schéma dé-
taillé.

Pour des raisons de clarté, le schéma
de principe du récepteur AM est scin-

dé on dousx partics : la premidre re-
groupe tous les étages RF, Fl et BF, (fi-
gure 2) et la seconde (figure 3) ne
comprend que les éléments logiques :
uC, affichage et mémoire.

i
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Sous-ensemble RF

Le signal d'enitiée, i provenance ge
I'antenne traverse un filtre passe-
bande, constitué par L1, e L2 Cl et
C4. Ce signal est amplifié par un étage
a faible bruit basé autour du CF300.

Le gain de I'étage FET CF300 est fonc-

tion de la tension continue appliquée
sur la denxidme grille : broche 1. La

premiére grille est a la masse.

Plus la tension appliquée sur la deuxie-
me grille est élevée, plus le gain est im-
portant.

Le signal de sortie de ce premier étage
est amplifié par un circuit NEC pPC

1677, qui procure un aain d'enviran
Z24dB. Les gains des deux étages

CF300 + uPC1677 compensent plus
que largement la perte d'insertion du
filtre d'entré.

Le signal de sortie de I'amplificateur
NEC est envoyé vers le mélangeur du

NE602. Le circuit C27, C7, et LS adap-
te la suitic de I‘ampllflcateur NEC a

l'entrée du NE602.

L'impédance d'entrée du NE602 est
d'environ 1500, et celle de sortie du
NEC 50Q donc 30 fois inférieure. Le
rapport entre C27 et C7 est donc égal

a V30 = 5,47. Finalement C7 et L5 dé-
terminent la largeiir de bande dans la
quelle s'effectue I'adaptation.

Le résultat peut trés facilement &tre vé-
rifié a I'aide d'un simulateur analo-
gique tel PSPICE ou ISPICE,
L'oscillateur local est bati autour du

L'oscillateur local est disponible sur
I'émetteur du NE602. Il est utilisé en
interne pour le mélangeur.

La tension d'oscillateur est envoyée via
ur €lage lampon 11, au circuit de syn-

theése de fréquence - TSA6057 - (12C).
Ce circuit est entierement parametré
via le bus 12C, la tension de comman-
de du VCO sur la sortie FM OUT -
broche 13 -

Un filtrage supplémentaire est apporté
par R2,C14. Nuus reviendrons plus

tard sur le paramétrage du TSA6057.
Du mélange entre I'oscillateur local et
la fréquence d'entrée résulte une fré-
quence intermédiaire sélectionnée par
TR2 et C15.

Le fréquence d'oscillateur local est su-

périelire A la frt:’lr]nnnr:o A roceveir, ot

FOL - FREC = 10,7MHz.
Le fréquence intermédiaire est ampli-
fiée de maniére sélective par T2, TR3 et

C20.

transistor inclus dans le circuit NE602.
La base de ce transistor est connecté a
la broche 6 et I'émetteur 3 la broche 7.
Le transistor est mis en réaction par les
deux condensateurs C22 et C29.

Le circuit oscillant TR1, C54, D1 et
€29, o3t Luuple a 1a base du transistor

par C25.

La fréquence d'oscillation est fonction de
la tension appliquée sur la cathode de |a
diode varicap. Plus la tension est élevée
plus la fréquence d'oscillation est élevée.

Le récepteur devant travailler en mo-
dulation d'amplitude, il est important
de ne pas saturer les étages Fl, contrai-
rement a ce que I'on a I'habitude de
faire en modulation de fréquence.

En sortie du trancfarmatour TR2, on
trouve donc un deuxiéme étage a gain
commandeé, destiné bien sGr a éviter
toute saturation qui aurait pour effet,
dans le pire des cas, d'annuler la mo.
dulation d'amplitude.

Le signal de sortie de I'amplificateur

AMPLI AMPLI AMPLI
A GAIN A GAIN : A GAIN
COMMANDE FIXE MELANGEUR AMPLI COMMANDE
RFIN ©=- FILTRAGE FILTRAGE DENIVEAU
jtade s
LAY
f AFUD R aring ¢
T A
\ % T R Lot o ol .
W Figure 1 : synoptique. oﬁ- : Syt ek,




gain commandé est finalement envoyé
vers le circuit NE604, via un filtre céra-

L
e 7 5 mique a 10,7MHz.
QH B

Dans la bandc avialivi, ley vcarniaux
sont espacés de 25kHz. La sélectivité
doit donc s'effectuer sur la fréquence
—— intermédiaire. Pour simplifier la
conception de ce récepteur, nous
avons opté pour un seul changement
de fréquence.

) Fn rancénueance pour les filtres céra-
B mique a 10,7MHz on choisira la lar-
25 geur de bande la plus étroite dispo-

' nible : 180kHz ou moins si possible.
Cette largeur de bande est bien sar in-
compatible avec la sélectivité requise.
C'est pour cette raison que nous avons

E disposé deux étaaes sélectifs 3 tranc.
T formateurs TR2 et TR3.

La protection vis a vis des canaux
» proches est assurée par TR2 et TR3 et
& vis a vis des canaux éloignés par FC1 et
- FC2.
| | On dispose bien d'une fréquence inter-
, médiaire a 10,7MHz, étroite qui est
®
i

cuvuy€e a 'ernuee au NEou4, |
« Ce circuit n'est pas utilisé en démodu-
- lateur FM, les circuits assurant la rota- =
# g“ tion de phase sont d'ailleurs absents : _
'T broches 8 et 9 libres. Rz
Dans ce circuit seule la sortie RSSI est ¥
employée comme pseudo-démodula- = of
teur ANM. Cotto cortie peut Stre vuc s
comme une sortie démodulation AM, =
a condition que le niveau d'entrée soit A

| relativement constant. P TASRME |
ES La stabilisation du niveau d'entrée FI S e B
| est donc assurée par la boucle de CAG, | S0 A
T > P e
IC17 est I'amplificateur de boucle de I
=] cette CAG proche et le <enil de A - e
i = point de consigne, est envoyé ala
broche 3.
Fonctionnement
de la CAG proche

Supposons ie regime établi pour un
point de fonctionnement quelconque.
A la sortie RSSI, le niveau de tension
continue est stable et est représentatif
de I'amplitude du signal a la fréquence
intermédiaire.

Supposons maintenant que le signal
injoctd A l'entréec NI auginciite, le -

gnal a la fréquence intermédiaire aug-
mente donc dans les mémes propor-
tions.

Par conséqgent la tension de sortie RSS|
augmente. Noter qu'il s'agit 12 d'une
tension continue,

La tension de sortie de 'amplificatour

opeérationnel IC17 diminue ainsi que la
tension appliquée sur la seconde grille.
Finalement le (?ain de I'étage T3 dimi-
nue, 'amplitude de la fréquence inter-
médiare diminue, et le systéme se sta-
bilise sur un nouveau point de
fonctionnement.

CAG éloignée

Le récepteur comporte une deuxieme
broche de CAG. Pour des signaux de
trés forte amplitude, la dynamique de
la CAG proche peut s'avérer insuffi-

. bl cante.
-~ D'autre part nous avons vu qu'il était RADIO
nécesaire d'éviter toute saturation et PLANS

ceci est valable aussi bien dans les
étages RF que dans les étages Fl.
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Pour cette raison on met en ceuvre une
deuxiéme boucle de CAG agissant di-
rectement sur |'étage d'entrée.

Nous verrons par la suite la procédure

de réglage des deux seuils de CAG :
R1§ ot RAO,

Dans les boucles de CAG, seule la ten-
sion DC est prise en compte, la modu-
lation est filtrée au mieux par C35 et
e

Pour |'étage de sortie audio on effectue
l'opération inversse, élimination de la
composante continue par CAN puic
amplification et filtrage pour ne
conserver que la bande audio.

Ceci cléture la description du sous-en-
semble de réception, mais abordons
maintenant la circuiterie logique.

Sous ensemblc
de gestion,
microcontroleur

Le schéma de toute la circuiterie lo-
gique est représenté a la figure 3.

La piéce maitrecce da ro rircuit oct un
microcontrdleur type 87C51. Micro-
contréleur qui doit accomplir quatre
taches différents :

- gestion des afficheurs.

- gestion du clavier.

- gestion de la mémoire EEPROM.

- programmation du synthétiseur
15A0US /

Au fil des lignes suivantes les lecteurs
comprendront aisément le fonctionne-
ment du récepteur et son utilisation fu-
ture.

Afficheurs

Les circuits IC1, IC2, IC3, et IC4 sont
quatre afficheurs doubles LB 202VL
Rohm - a cathodes communes. Trois
de ces afficheurs sont réservés 3 la fré-

- W e o sam W W W W

quence : IC1, IC2, IC3, et la quatriéme
ICA4 3 un nuUMéro de pruyiaiinie,
La fréquence de réception est affichée
en MHz ;124,025 MHz ; 124,050 MHz
etc.
sur le schéma de principe de la figure
: 3, on remarque que P2,7 correspond
RADIO au chiffre le plus significatif : centaines
PL_ANIC de MH7. P2 A, Adizainac do MH= cte.
jusqu'a P2.2 correspondant aux kHz.
Pour le numéro de programme, P2.1

e



correspond aux dizaines et P2.0 aux
unités.

Les afficheurs sont multiplexés et le mi-
crocontréleur se charge de cette opé-
ration. C'est une solution économique
qui nous évite deux circuits du type
SAA1064

A la place des circuits SAA1064, ce sys-
téme ne nécessite que deux buffers
LS244.

A un instant donné un seul des affi-
cheurs est actif, ceci signifie qu'une
seule des sorties du port 2 est au ni-

veau bas. : '
Lorsque la sortie P2.7 est au niveau lo-

gique bas, la cathode B7 est a la masse
et les diodes électroluminescentes
peuvent étre allumées, toutes les
autres diodes sont bloquées.

Les différents segments sont actionnés

par le port PO.
PO.0 corrcapond au scymniciil A, FO,1

au segment B etc., jusqu'a P0.7 corres-
pondant au point décimal.
Par exemple, pour afficher 2 sur le

digit correspondant aux dizaines de
MHz

P2 = BF hex et PO = 5B hex.
W Figure 4
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Clavier

Le récepteur comprend 5 touches S1,
52, 53, 54 et S5 connectées directe-
ment au port P1.

Au repos les contacts sont ouverts et les

entréec cnnt ai niveau lagique haut.
L'affectation des touches est la suivante :
S5 - P1.0 : Fréguence moins

54 - P1.1 : Fréquence plus

$3 - P1.4 : Mémorisation

52 - P1.3 : Programme moins

51 - P1.2 : Programme plus.

Le fonctionnement est évident. S5 et S4
agissent simultanément sur le synthéti-

seur de fréquence TSA6057 et sur les six
afficheurs permettant de visualiser la
fréquence de réception IC1, IC2 et IC3.
51 et 52 agissent sur le numéro de pro-
gramme affiché sur IC4. La touche mé-

morisation permet d'affecter une fré-
qucncce a ul nurnigru de programme,.

Mémoire EEPROM

Pour des raisons de confort d'utilisa-
tion, le récepteur est équipé d'une mé-
moire non volatile.

Si I'écoute d'une fréquence particuliere |

s'avére intéressante, par le biais de la
touche mémorisation elle est automa-

tinuiemant accacido 3 un numéro de
programme.

Par la suite, il suffira de rappeler le nu-
méro de programme et la fréquence
apparaitra.

Une mémoire 256 x 8 permet de stoc-
ker 42 fréquences différentes.

La mémoire PCF8582A est a I'adresse
12C AO. Une deuxiéme mémoire per-

mettrait d'étendre le stockage a 85.

Synthétiseur de
fréquence TSA6057

La fréquence de l'oscillateur local est
supérieure a la fréquence a recevoir et
FOL = FREC +10,700MHz.

Pour le PLL nous avons la relation :
FOL =S . FXTAL/M

S est le mot de programmation du syn-

thétiseur sur 17 bits.
vl =100 luisyue REF | = | €T KEF £ =0,

Ce qui correspond bien a un pas de
25kHz.

Exemple pour recevoir 124,000MHz.
FOL = 124000 + 10700 = 134700kHz
S =134700/25 = 5388

La relation entre S et la fréquence a re-
couvoir pout aussi s'écrirc ;

$=40 |=l>5REC + 428

ou FREC est exprimé en MHz.

Le courant de la pompe de charge est
placé sur high = CP =1,

Finalement le bit FM/AM = 1 et
FM/AM OPAMP = 0.

Pour ces parameétres. on se référera i Ia
documentation du TSA6057.

Les lecteurs désireux d'entreprendre
cette réalisation pourront se procurer
le soft aupres de la rédaction (ou sur
ERP3615 en téléchargement).

Pour eux, le travail sera simplifié puis-
qu'il suffit de programmer un OTP.
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B Figure §

Evidemment dans une version plus
simplifiée, on peut éliminer la synthese
de fréquence et attaquer la diode vari-
Cup au travers d'un potentiomeétre qui
sera dit d'accord. Cette solution inélé-
gante doit étre réservée a des fins d'es-

sais.
31, en ce qui concerne le soft, nous

pouvons vous faciliter la tache, il n'en
est pas de méme du hard. Nous abor-
dons donc l'inévitable réalisation pra-
tique, qui sera suivie par la «redou-

B Figure 6

table» phase de premiére mise sous
tension.

REALISATION
PRATIOUE

Méme si nous ne pouvons souder les
éléments a votre place, la tiche vous
est grandement facilitée en utilisant le
circuit imprimé proposé. Le tracé des

f |

R29

pistes coté cuivre est donné a la figu-
re 4, co6té composants a la figure 5 et
limplantation a la figure 6.

Tous les composants des figures 2 et 3
sont regroupés sur une seule carte de

faibles dimensions : environ 150 x
T100mMm2,

Cette intégration a été possible grace a
I'emploi de résistances et condensa-
teurs CMS.

Pour limiter les probléemes d'approvi-
sionnement, tous les circuits intégrés
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sont en boitiers DIL. Notez que nous
aurions pu implanter les circuits LS244
et AOP en boitier SOP, ceux-ci étant

régulierement disponibles chez les an-
nonceurs tKr @ ADS par exemple. Il ne

manque que les uPC NEC.

L'équipement de la carte n'appelle que
peu de commentaires. Est-il besoin de
préciser que le bon fonctionnement
n'est assuré que pour le bon compo-

sant soudé a la bonne place.
Avec leas cumpusants CiviS Il faut

prendre son temps, agir sans précipita-
tion ni énervement.

Les composants CMS sont en général
dépourvu de marquage et une erreur
d'implantation devient tres difficile a
déceler.

| e« rampnecante RE cant moantde cans
support : IC5, IC6, IC7 et IC8.

Pour tous les autres composants actifs,
un support est recommandé.

On suppose donc qu'il n'y a pas d'er-
reur de cablage et on aborde, confiant,
la mise sous tension.

Mise sous tension

La carte comprend deux régulateurs
intégrés +12V et +5V. Elle est donc ali-
mentée par une tension unique de
+15V environ. En fonctionnement nor-

mal, les iniviucuniuOleurs e arficheurs
implantés la consommation moyenne
vaut 400 mA.

Une consommation anormalement
élevée est synonyme de défaut.

Avant de poursuivre, il faut impérative-
ment corriger l'erreur, si erreur il y a.

Controle de fonctionnement

Le premier contréle consiste a vérifier
le fonctionnement du programme :
touches S1 a S5, affichage de la fré-
quence et mémorisation.

Lorsque la fréquence programmée
varic cntice 110 U 130 IviFg, la tension

de contréle de la boucle (point com-
mun R39, R40) varie entre 2 et 12V. Si
Catte variation n'est pas enregistrée, le
PLL ne fonctionne pas.

Si tel est le cas, déconnectez R39 et ap-

pliquez sur R40 une tension continue
variahlae antra 0 ot 12V. On observe

alors la variation de fréquence de I'os-

cillateur local qui peut étre modifiée en
agissant sur le noyau de TR1. Eventuel-
lement si I'on souhaite un niveau d’OL
plus élevé, une résistance de 10k peut
étre connectée entre la broche 7 du
NE602 et la masse.

Alignement de TR2 et TR3

Ils sont réglés de facon a obtenir le
maximum de signal a 10,7 MHz sur la
broche 16 du NE604.

Réglage des CAG

R15 est positionnée pour avoir 1,25V
sur la broche 3 de IC9 et R49 2,15V sur
la broche 3 de IC17. Les tensions de
CAG en fonction du niveau d'entrée
varient entre 0 et 5V.

Sensibilité

Nous avons mesuré sur notre prototy-
pe une sensibilité meilleure que 1 mi-
crovolt a S/B de 20 dB et a 120MHz, ce
ui signifie qu'il est encore possible
'exploiter ce récepteiir 3 dec niveauv
d‘tintrge compris entre 0,5 et 1 micro-
volt.
Par contre il sature pour des signaux
supérieurs a 20 mVeff, les CAG étant
en bout de course. Donc, attention
aux émetteurs trés proches.

Francois de DIEULEVEULT.
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CHAINE COMPLETE : EDITEUR SOURCE, ASSEMBLEUR DIRECT
OBJET ULTRA RAPIDE, EMULATION TEMPS REEL, DEBUG COMPLET

MC68HC711D3CP2/CFN2 | 25Fht

MICROCONTROLEUR CMOS 2MHZ 4K EPROM MOTOROLA
Boitiers DIL40(CP2) et PLCC44(CFN2) OTP. Versions fenétres : S/FS

UC type HC11 : X Y A+B=D § P CCR , 2 interruptions externes.
Opérations 16-bit, multiplication et division cablées, manipulations de bits.
Acia avec BRG pour liaison série.
3 Systéme Timer 16-bit trés complet, Watchdog et interruption périodique.
— izie  Bus SPI pour périphérie série ( MAXIM MOTOROLA NEC NS ST ... )

ML6S7IHD3DEV-PO STARTER PACKAGE 2680FHT

CONTIENT
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Tous les éléments pour composer les configurations plus complétes sont disponibles séparément
Sondes DIL40 et PLCC44, cables, boitier, alimentation asservie et libération liaison série, alimentation secteur.

MANUEL SEUL DEDUCTIBLE : 290FTTC + PORT 37F ( ML68711D3DEV-RF1.0 )

MECALOGIC Concept BP24 13540 AIX-PUYRICARD
DOCUMENTATIONS SUR SIMPLE DEMANDE
Tél : 4292 26 44 Fax : 42 92 28 45

EGALEMENT DISPONIBLE : CHAINES COMPLETES DE DEVELOPPEMENT 6809 ET 68705P3 , MODULES
BASES DE DEVELOPPEMENT D'APPLICATIONS AUTONOMES, NOTES D'APPLICATIONS 05 09 ET HCH

DISTRIBUTEUR
UNC GAMME COMPLETE UMNIIECH - SERTRONIQUE

D'OUTILS DE AGENCES

BORDEAUX : 56 34 46 00

DEVELOPPEMENT LE MANS : 4386 7474

LYON:72731187

NANTES : 40 49 90 90
FAKID ;1) 40 130U/ BU

ROUEN : 3588 00 38

(1] Ontimicéd par la ANET & KManlevao
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Bibliotheques ANSI ® Flottants simple et double
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LA CEM ET

LES CHAMPMETRES
CA 41 ET 43

CHAUVIN ARNOUX reste I'une

des rares cnbeprises francaises
spécialisées dans la mesure qui,

bon an mal an, affiche une belle

santé et se permet méme de

présenter un bilan positif 3

I"'exportation. Il y a bien entendu

de nombreuses bonnes raisons

a cet €tal Jde fait mals les

principales tiennent dans ces quelques mots :

innovation, fiabilité, ergonomie,

écoute des besoins. Les champmeétrec CA41 ot CA42 Prennent e comprte ces

différents critéres et sont méme en avance sur les normes de compatibilité

électromagnétique déja édictées, auxquelles devront se soumettre tous les

appareils selon leur catégorie début 1996.

Quelques rappels
concernant la CEM

Na noc jours lcs circinbles eélectro-
niques travaillent a des vitesses de plus
en plus élevées avec des densités de
courant de plus en plus faibles et soy-
vent avec des impédances suffisam-

MEN grandes pour qu’ils soient sen-

sibles aux parasites et perturbations
conduits ou rayonnés,

Par ailleurs les dispositifs de moyenne
puissance fonctionnent, dans leur ma-
jorité, en signaux rectangulaires ou
tout au moins a fronts raides et fré-
quence élevée, ce qui se traduit par la
génération d’un spectre d’harmo.-
niques trés étalé qui n’ect pac cane offet
sur I'environnement si certaines pré-

cautions ne sont pas prises en compte.
Les effets des perturbations, si elles ne
sont pas jugulées ou maitrisées, peu-

vent avoir des conséquences plus ou
moins graves : du dysfonctionnement
aléatoire de sytemes électroniques de

commande. en npascant par doe défauts
erratiques sur des ensembles de mesu-

re et les déclenchements intempestifs
d'alarmes jusqu’aux pannes franches
mais mystérieuses.

La compatibilité electromagnétique
peut donc se comprendre comme |a

discipline visant a minimiser les pertur
bations engendrées par un appareilla-

ge et, de facon duale, a faire en sorte
qu’un systéme ou un appareil soit
moins susceptible aux perturbations
environnantes. En d’autres termes,
comme I'évoque Chauvin Arnoux dans

le fascicule technique des champ-
meticy CA41 €1 45 :

- Pour un équipement la CEM signifie
«je ne perturbe pas les équipements
Voisins» ce que I'on nomme émission
€lectromagnétique - EMI -, et «de mon

Coté, je suis construit pour supporter
un certain niveau de perturbations

électromagnétiques» ue I'on nomme
innnunit€ ou encore durcissement. Fi-

nalement la CEM caracterise I"aptitude
d’un dispositif :

- a fonctionner correctement dans un
environnement électromagnét(que
donné

- a ne pas créer lui-méme des champs
6|octroma9nétiquca au dela a'un cer-

tain seuil.
Les niveaux ou seuils sont actuelle-
ment normalisés et donnent liey a une

Classe 1 1V/m
Classe 2 3V/im
Classc 3 10 V/m
Classe X | Accord constructeur/utilisateur

(80MHz-1GHz) pour une source de

l Tableau 1 : classes de susceptibilité
rayonnement située a plus d'un métre.
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microcontréleurs (CA43). Un revétement interne du boitier par un vernis chargé métal

I Yrre levauniyue sulyniee mewant en ceuvre une circuiterie DC de preécision et deux

assure le blindage de I'ensemble de I'électronique.

classification des appareillages (ta-
bleaux 1 et 2). De méme les méthodes
de mesure et de contréle sont enca-

drées par des normes. Le respect des
Jdites niunimes sera opligatoire au ler

janvier 1996.

Il faut, cela étant posé, distinguer les
parasites conduits de ceux rayonnés.
Les moyens d’investigation pour les
premiers sont tous les outils de contré-

I L'adaptateur RS232 bidirectionnel
optique (CA43).

le et de mesure classiques sur circuit.
Pour ce qui concerne les seconds, il

s'agira d’analyseurs de spectre o pa-
noramiques associés a des antennes

adaptées, pour des mesures en bande
étroite, en général effectuées en labo-
ratoire ; ou des champmeétres large
bande si I’on souhaite simplement
contréler le niveau de champ engen-

dré par un systéme ou encore évaluer
da susvcplibiilivé, Cest dans cette ger-

niere catégorie de matériel que se clas-
sent les champmetres Chauvin Ar-
noux. Avant de passer a la présentation
de ces champmetres quelques rappels
s'imposent.

Propagation
d'une onde EM

Champs procne et lointain

Tout conducteur soumis a I’énergie
électrique rayonne des ondes électro-
magnétiques composées d'un champ
électrique E (V/m) et d’un champ ma-

gnétique H (A/m) dont les vecteurs re-
précentatife eant arthoagonausx entre

eux et a la direction de déplacement.
Dans le vide ou dans I'air, en premiére
approximation, la vitesse de propaga-
tion est celle de la lumieére,
€ (3.10°* m/s), car le milieu est un di-
électrique pur (conductivité o nulle) ce

gui peut encore s'écrire ¢ = 1/\ga j1a
Réciproquement tout conducteur

plongé dans un champ électromagné-
tique est le siege d’énergie électrique.
A l'instar de ce qui se produit en pro-
pagation guidée, une onde peut étre
diffractée, absorbée ou réfléchie tout

ou partie, au contact d’un milieu d’im-
pEdanice Jifférente de celle au viae :

Zo = lEl/IH] = Vuo/es =120 = = 3770,
Les ondes directes et réfléchies se com-
binent et provoquent alors des interfé-
rences. Ce n’est qu’a une certaine dis-
tance d = A/6 de la source d’émission,
dépendant de la longueur d’onde et

nar roncénquant da la fraquence

(A = c/f), que I'on peut considérer avoir
affaire a des ondes planes et que la re-
lation Z( = |E |/ |H [ se vérifie. On parle
avant cette distance de champ proche,
qui peut étre a prédominance magné-
tique ou électrique, et au dela de

champ lointain. En champ lointain le
fux d'energie électromagnétique peut

étre entierement caractérisé par la
seule connaissance de E ou H et des ca-
ractéristiques de I'antenne ou radia-
teur. En champ proche, il sera néces-
saire de procéder a une mesure de E ou

Llasse A Classe B
Plage de fréquences :
de mesure distance distance - distance distance
30m Tm 10m Tm
302230MHz | 30dBuV/m | S8dBuV/m | 30dBuV/m | 46dBuv/m
23021000MHz | 37dBuVim | ARdRuV/m | 27 d8 wV/m | 53 dB v/

I Tableau 2 : Niveaux de rayonnement admissibles pour un appareillage industriel
(classe A) ou grand public (classe B) aux distances et fréquences indiquées.

H selon la prédominance de I'un ou de
I'autre en évitant d'altérer les lignes de
champ avec le capteur utilisé.

Caracteéristiques
des CA41 et 43

Ce sont des champmetres large bande
(100kHz-2,5 GHz) portables qui ont
été congus, a l'origine, a partir d’un
appel d’offres de MNrance Telecwn. Leur
attrait principal résulte de leurs faibles
dimensions et de |'originalité de
conception comparées aux matériels
existants de méme catégorie. Leur dy-
namique de mesure s'étend de
0,1 V/m a 200 V/m pour le champ
électriaque et de 0. 11W/rm?2 3 2\W/rm?
pour la densité de puissance rayonnée
(valable uniquement en champ loin-
tain comme nous I'avons mentionné
précédemment). Ils permettent aussi
la mesure du champ magnétique,
pour des évaluations en champ

proche, a I'aide d’une sonde appro-
pnee.

Les appareils reconnaissent automati-
quement la sonde raccordée via le
connecteur sept points verrouillable af-
férant, et se placent sur I'unité de me-
sure correspondante. Pour la mesure
du champ électrique, deux sondes
sont propoadca .

- une isotropique, c’est a dire présen-
tant le méme gain dans toutes les di-
rections

- une anisotropique, donc directive, de
polarisation verticale.

C’est cette derniére qui est fournie en

ctandard. canf autrac précicionc. Il sera

donc nécessaire avec elle de position-
ner I'appareil de facon a lire le maxi-
mum de champ dans un environne-
ment donné.

Ces sondes ont fait I'objet d’un soin
tout particulier tant en conception

qu’en réalisation, elles sont les aa-
rantes d’'une mesure valide. Elles sont

constituées d’un dipole de faible lon-
gueur devant la demi-longueur d’onde
de la fréquence la plus haute de la
bande d’acquisition (soit moins de 6
cm pour 2,5 CHz) et d’une diode

schottky située au centre du dipole. La
distribution Jde vuuwranit cryenaree par

un champ électrique est dans ces
conditions triangulaire avec un maxi-
mum au centre, la ou est situé le dé-
tecteur.

Etant donné que la tension continue

développée aux bornes du capteur est
une fonctinn Anadratique du courant,

I'information tension traitée par I'élec-
tronique de I'appareil est proportion-
nelle au carré du champ électrique am-
biant. Sachant qu’aux bornes d’un tel
capteur un champ d’1V/m produit une
ddp de quelques dizaines de micro-

volts, les étages d’entrée doivent pos.
seder d’excellentes caractéristiques de

dynamique, de dérive (1uV/C®), pré-
senter une trés haute impédance
(20MQ) alliée a un faible courant preé-
levé (10pA).

La longueur et le revétement de la

sonde ont été étudiés pour éviter toute
altératiun du champ au voisinage du

capteur de méme que la liaison interne
Capteur-connecteur. L'appareil en lui-
méme est doté de deux microcontrd-




leurs qui assurent la gestion des me-
sures et des commandes offertes ainsi
que le calcul et Iaffichage des informa-

tions. Selon le type, CA41 ou CA43
I'uumisateur aispose d’un commutateur

rotatif a trois ou quatre positions
(CA43) et de quatre ou huit touches
de fonctions (CA43). L'afficheur LCD
de grandes dimensions (48x53 mm?
indique la valeur mesurée sur quatre

chiffres (2000 points) et sur un bargra-
Pl 33 seyments a ecnelle logarith-

mique.

Différents annonciateurs rappellent le
statut de mesure : unité de la grandeur
mesurée, mode d'acquisition peak,
smooth, min, max, maintien (hold),

moyenne (avg), record-pause, etc.
Lo ZA42 peut tranamicluc vy dunnees

acquises et enregistrées (MR-memory
recall) via une liason optique RS232
(C'est une premiére sur un appareil de
ce genre) de fagon a ne pas perturber
les mesures en cours et ne pas étre per-
turbé lors du tranfert des données hors
de l'enceinte ni act affactude Ia mezu
re. Le CA41 dispose lui d'une sortie
analogique sur cable blindé pour étre
connecté a un enregistreur ou une
table tracante.

En mode Peak, on peut écouter la mo-
dulation de I'onde détectée (entre

500Hz et 5kHz) et le S0Hz , et réaler le
vulume par ie potentiometre situé au

bas de l'appareil (CA43). Pour le CA41,
le potentiometre est dévolu a I'entrée
d'un seuil d'alarme (V/m).

Sur le CA43 les intervalles d'acquisi-
tion-enregistrement sont program-

mables de méme que deux seuils
d'alarme (bas ct haut) intéressants no-

tamment lorsqu'on fait du contréle.
Tous les enregistrements sont horoda-
tés aprés mise a I'heure de I'horloge in-
terna

C'est pourquoi les touches ont une
double fonction en mode programme
(touche jaune PGRM). On peut faire
défiler le contenu de la mémoire sur
I'affichage ou bien I'envoyer a une im-
primante ou un ordinateur, un logiciel
est d'ailleurs fourni en ctandard avoc le
connecteur optique RS232 pour le
CA43.

Les mesures en uW/cm? ne sont pos-
sibles aussi que sur le CA43. En fait la
conversion est effectuée a partir de la
valeur du char‘r}g électrique par calcul :
E(V/m) =61,4VP. A
Les aeux appareils disposent d'un filtre
de lissage (touche smooth), moyenna-
ge glissant sur les dix derniéres valeurs
acquises (4s). En mode peak (acquisi-
tion sur Tms), le 50Hz n'est pas réjecté
et permet de détecter les passages de

cables notamment.
Par ailleurs Icy deux dpparells Glsposent

de fonction min-max et maintien
(hold) pratique pour figer les mesures
avant de sortir du champ a mesurer.

Nous n'avons abordé ici que quelques
unes des possibilités de ces appareils,
notamment du CA43, qui s'averent

d'une explaitatinn :implo aprés avoir
pris connaissance des diverses fonc-
tionnalités disponibles. Leurs dimen-
sions et leur ergonomie en font vrai-
ment les outils tout terrain du
diagnostic EMC.

Bien entendu dans certains cas, il sera

nécessaire de mettre en ceuvre 1in antra
type d'appareillage de mesure, notam-

® Evolutifs
® Rationnels

AB
® Adaptés 3 vos besoins

® Concgus pour durer
Catalogue 400 pages

ment pour obtenir des valeurs crétes en
bande étroite avec I'attirail d'émission
et d'expérimentation ad-hoc.

Conclusion

A I'heure ou I'on parle de plus en plus
de pollution électromagnétique et oy
les moyens d’investigation dans ce

domaine doivent étre accessibles A
un pius grand nombre d’utilisa-

teurs, les CA 41 et 43 arrivent 3
point nommeé. Leurs excellentes
caractéristiques et leur facilité
d‘exploitation alliées a des prix
attrayants - 8000FHT et

13000FHT respectivement
pvul lc CTA<41 €L Ie LAGS -

devraient leur ménager
un accueil trés favo-
rable.

Il témoignent du dy-
namisme et de la
créativité qui ani-
meaent Chauuvin Ar
noux a l'aube de
son deuxiéme
centenaire
d’existence.

Cc.D

L'appareil (CA 43) racordé &
sa sonde ; on distingue en bas

le potentiométre de volume
(mode muduiudiun en FEUK) er

le connecteur optique RS232.

®
()

;/ Ery

6.997,40 FTTC
8.183,40FTTC
10.555,40 FTTC

THM 35U 111.5740 5.900,00 F HT
Multimétre 4000 pts EFFICACE VRAI + Oscilloscope 1 voie 5 MHz

'HM 560 111.5741 6.900,00 F HT
dultimétre 4000 pts EFFICACE VRAI + Oscilloscope 2 voies 5 MHz

'HMS65  111.5742 8.900,00 F HT
Aultimétre DE LUXE 4, 000 pts EFFICACE VRAI +
Iscilloscope & mémoire étendue 2 voies § MH: et écran rétro-éclairé
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COMMUTATIONS AUDI

La réalisation quie vnirci dovrait

sensibiliser un maximum de

lecteurs . En effet, bien

qu’appliquée a une régie

destinée 3 selectionner 8 voies

audio (dans un premier temps),

le «cerveau» qui commande

I'ensemble act oxploitable & de

nombreux domaines tels que la

solutions amusantes. Si on ajoute a cela un cot dérisoire et une construction

simple, voici bien un montage en mesure de séduire.

Depuis toujours les commutations sont
une «béte noirex» (parmi d’autres...),
tant pour les constructeurs que pour
les utilisateurs. De multiples solutions

ont été adontéP( afin H’o.répondrc au
mieux a chaque cas precis, cherchant

parfois un compromis délicat entre
colt, fiabilité et confort d’utilisation.
C’est ainsi qu’on a Pu voir des commu-
tateurs rotatifs a galettes (étanches ou
non), lesquelles étaient réparties sur

I'axe au plus proche des points a com-
muter , Jes Llaviers a touches interdé-

pendantes (ou non) beaucoup plus
sympathiques pour les utilisateurs
puisqu’a acces direct, mais perfor-
mants se’ulementlsi ils pilotaient des
Dastuies elettromécaniques : des com.

mandes analogiques plus ou moins
trancparentcs (Guil furt couteuses, soit

N€ pouvant traiter correctement que
des signaux de moyenne ou faible am-
plitude) mais exigeant néanmoins - et
toujours - une action mécanique pour
les faire obéir.

Il faut remarquer a ce sujet, que la
«MODE» est 2 la cimplification Jes
multiples possibilités offertes par les
combinaisons de touches des systemes
a microprocesseurs.

Un constructeur de téléviseurs (fabri-

qués en France) a pu s‘implanter ho-
norablement en réduisant a Iessentiel
les télécommandes classiques de ce

genre d’appareil (et par voie de concé.
Yuelice leur cout) sans que la majorité

des acheteurs émette |e moindre re-
gret d’une programmation sur 12
Mois inexistante, ou tout autre gadget
sans grand intérét. Il semblerait que
I'utilisateur Mmoyen en ait assez de de-

Voir passer deux heures (manuel dans
LINe Main ot bloc—nulca dans l'autrE)

pour tenter d’isoler les commandes es-
sentielles de I'appareil qu’il vient d’ac-
quérir, et on doit prendre en compte

que divers fabricants ont abandonné le
«langage machines ay profit d'inter-
faces utilisateur simples et conviviaux.
Par exemple PHII IPS a fait des miracles
‘élégance avec son lecteur de disques
laser CDC925, et il n’est pas impos-
sible que désormais |a «différence» se
fasse AUSSI sur le critere de simplicité
d’emploi.
Le systéme que nous proposons icj

”

presente de nombreux avantages par
1aPPOIt aux solutions classiques :

1- il permet un acces direct d’une voie
parmi 8, sans faire appel a un clavier 3
touches inter-dépendantes.

2- les touches (poussoirs fugitifs) peu-

vent étre les plus «rebondissantess du
marche, ou de type quelconque (par
exemple des micro-switches placés en
butées mlcar Hyuesy,

3- les codes logiques de sorties pour-
ront soit commander des actions de
méme type, soit des interfaces a relais,
soit des commutations analogiques
(S5M 2402 ou autres).

4- a Iinitialisation, on pourra choisir
entre le silenra (mute) ou Macees g
I'une des 8 voies. On verra qu'il sera
permis également par un simple com-
mutateur (!) de modifier I'initialisation
au gré des envies, Cecj compensera
Manuellement 'absence de meémoire
pour la derniére sélection choisie, et |a
remplacera avantageusement A ro
>UjeL, On peut remarquer qu’en cas de
commutations audio, les «urgences»
sont rares, et outre «plonger» en catas-
trophe sur la bande FM ou un son
vidéo a enregistrer, toutes les autres
actions peuvent attendre I"appui sur

un bouton.
Auslques anndcs J'wApErience nous ont

conduit a remarquer les faits suivants ;
1- Par périodes, on souhaite que sa
chaine d’écoute s’initialise sur une
source particuliére, pas obligatoire-
ment la derniére sélectionnée.




2- Un acces direct est indispensable car
si on veut passer de la source 1 a la

source 8 au moyen d’un rotacteur a
plots, outre devoir patienter, chaque
transit sur un plot actif est exaspérant.
3- Un traitement spécifique des ma-
gnétophones (2 ou 3 tétes , ou DAT)

mérite attention, sous peine d’accro-
Lhayes, d TmpossiDilites ou a’inconTtort

généralisé.

Pour parer au plus pressé, |'auteur
avait choisi un bon vieux patch de
jacks 6,35 stéréos, a brasser au gré des
besoins. C’est, il faut bien le recon-
naitre, le mode le plus souple qui soit,

maic pou dlégant. Pourtant, peour faire
une copie d'une bande vers une cas-
sette tout en écoutant FRANCE INTER,
c’est ce qui reste le plus simple. Un
usage plus «domestique» des diverses
sources ( actuellement de plus en plus
nombreuses ) a été étudié de telle

sorte qu’il profite au maximum dn
meilleur de chaque méthode. Aussi,

avons nous retenu la sélection de sources
a acces direct et des connexions aux
bus de sorties par relais étanches de
bonne facture. Mais, comme nous al-
lons le voir, le principe de connexion

est totalement indépendant, ce qui
laisse Toute liDerte pour une autre me-

thode.

Notre but était d’intervenir le moins
possible (voire pas du tout) entre une
entrée et la (les ) sortie(s), comme le
fait un patch. On ne trouvera donc pas
«d’électronique» sur le trajet des si-

gnaux, tout au plus un réglayc Jes ni-

veaux par ajustables afin d’équilibrer
les sorties de chaque machine ( si
celles-ci ne disposent pas déja d’un tel

réglage).

SCHEMAS

Commengons par dévoiler le principe
en observant |'extrait de schéma pro-
posé figure 1. Il est d’une rare simpli-
cité, mais convient parfaitement a ce

gu’on espérait: au repos, une adresse
'CProm est portee a | par KZu et Ldl.

Le bit de donnée pour cette adresse est
également au repos a 1. T1 n’étant pas

commandé. la sortie (sur son émet-
teur) est a 1 par R9. Un appui sur SW1

porte I'adresse a 0. La donnée change
pour offrir 0 sur ce bit uniquement, et
de ce fait ferme T1 ( donc sortie active
a 0); idem pour T9 qui prend cette fois
le relais du poussoir et maintient A a 0.

On comprend alors que le systéme se
mogue totalement des eventuels re-

bonds de SW1, et que Ld1 signale le
verrouillage.

Le contenu de I'Eprom va en dire plus
figure 2. Huit données a entrer ... c’est
un record !

En effet, en commandant par des 0,

toutor los donndoc intermédiaires res

tent a FF, état d’'une Eprom vierge. De
ce fait, 8 données sont a saisir mais
256 restent utiles (quand méme!). Si

contenu de I'Eprom on étend le principe

a0R | pata enoncé figure 1, on
ronctata Aqua lac 2

4 S0 O données de I'Eprom
BF BF peuvent commander
OF | OF 8 sorties. Si chaque
EF 33 adresse portée a 0 ne
F7 F7 change qu’un bit de
FB FB donnée, on obtient
FD FD bien un commutateur
FE FE voies fiable et
simple, que |'on peut

W Figure 2 commander avec des

switchec tréc nrdinairec canc Fanrrir la
moindre risque. Par ailleurs, on peut
remarquer qu’a l'initialisation (alluma-
ge), toutes les adresses sont a 1, idem
pour les sorties, soit au repos.

Donc - si on ne fait rien - a l'allumage
aucune voie n’est sélectionnée, ce qui

évite tout aléa. Mais on a fait quelque
chose, comme en téemoigne le schéma

complet figure 3. Le comparateur IC1
(qui aurait pu étre une NAND & 8 en-
trées), voit sa sortie passer a 0 si toutes
les données de IC2 sont a 1. De ce fait,
on identifie I'initialisation et I'ensemble
T17/R10/Ld9 en témoigne : RESET. On

pourrait a’arréter la, mais alurs la Chiai-
ne serait toujours OFF a l'initialisation
et imposerait de commander une des
8 touches pour entrer en activité. Il a
donc été prévu de relier par fil I'émet-
teurde T17 a un émetteurde T9aT16
(au choix ) afin qu‘a l'initialisation une
madulatinn cnit préte 3 Vemploi. Il n’y
a pas besoin d‘avoir fait une grande
école pour comprendre le cycle :
Toutes les adresses étant au départ a 1
(R12 a R19 + Ld1 a 8), IC2 n’offre que
FF, ce qui est reconnu par IC1, lequel
ferme alors T17 (Ld9 s’allume) et son

émetteur (ligne appelée INIT) passe a
0, le temps d’en faire profiter le transis-

tor T9 a T16 sélectionné afin de se sub-
stituer a SW1 (...SW8).

Sur notre schéma, T17 remplace T10
et simule SW2, ce qui a pour effet de
commander |'adresse A6 de IC2, donc

de porter la sortie 2 (émetteur de T2) a
0. ICT nie recunmalssant plus FF, sa sor-

tie P = Q passe a 1 et normalement de-
vrait «éteindre» Ld9, mais T10 prend
ici la suite, conduisant a ce que - pour
la sélection choisie a l'initialisation - la
LED correspondante ET Ld9 soient al-
lumées ensemble (ce qui se reproduira

acci A rhaquia paccage cur la 218 céloc
tionnée a I'INIT). Plus encore, si on le
désire : I'émetteur de T17 peut étre
commuté sur T9 a 16 au moyen d’un
simple LORLIN afin de définir (au gré
des envies) LA source qui sera prise en
compte a l"allumage (voire aucune).

Mais que se passe-t-il si 2 ou 3 touches
sont appuyées en méme temps ? Les

switches correspondants vont allumer
les LED, plus Ld9 et celle de la voie re-




tenue pour I'INIT. Ceci parce que IC2
pour toute autre commande qu’UNE
seule touche passe a FF, donc toutes
les sorties sont au repos jusqu’a ce que
la derniére relachée valide un état re-

connu actif. Cette situation anormale
(unc scule vuic parinl & SVr) pourra

étre exploitée a I’enregistrement pour
faire des silences immédiats sans jouer
avec les «potars». Exemple : SW1 a été
appuyé (tuner) et un magnétophone
enregistre. A la fin de I'enregistrement

on appuie sur SW1 et SW2 : silence. En
relachant SW?2 an pramior, on revient

au tuner ; si c’est SW1 on passe de
suite au laser 1. La présence de R28 se
justifie en cas de panne d’une LED, ce
qui aurait pour effet de laisser une
adresse en Iair. Nous avons préféré les

forcer toutes a 1 par défaut 1ac
condensateurs C1 a C9 immunisent le

systeme de fortes perturbations venant
de I'extérieur. Tout étant correct et lo-
gique, que demander alors de plus
pour un codt aussi faible et une
construction des plus simple ? La régu-

lation a 5V de cette carte est implan-
téc swr le >Lhi€mia, €t 1a consommation

en 12V, relais compris, n’excéde pas
130 mA méme si on se «couche» sur le
clavier.

La figure 4 isole une voie parmi 8 des
interfaces relais. Nous ne vous ferons

pas linjure d’en examiner Ie funcuur-
nement. Attention toutefois de noter :
1- les pull-up d’entrées sont placés sur
la carte de commande (R9).

- le bus L/R ne voit qu’UNE source 2 la
fois ( ce n’est pas un MIX 1)
3- nous avons parlé d’enregistrement
(donc de magnétaphanac, DAT otc.)
mais rien n‘est ici prévu pour. Ceci fera

— ————
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I'objet d’un traitement particulier (pro-
chainement ) car les problémes sont
complexes si - et c’est la moindre des
choses - on admet 2 ou 3 enregistreurs

a 2 ou 3 tétes a combiner ensemble in-
telligemment.

4- un réglage de gain (affaiblisseur) est
prévu par voie. Il faudra donc niveler
par le bas, c’est a dire égaliser les ni-
veaux les plus forts avec ceux de la
source la moins généreuse. C’est ici le

point faible de ce systéme, mais aussi
sOn point rort !

Afin de ne pas intervenir «électroni-
quement» dans les lignes, c’est a dire
ne pas DONNER de gain et de ce fait
rester PASSIF, il est nécessaire de nive-
ler par le bas.

Toutefois |"auteur estime que chacun

oct on mecure de prendre ses respon

sabilités : quand on peut se construire
une centrale de commutations et que
I'on espére en tirer le meilleur (comme
un simple patch), il est de bon ton de
faire en sorte que les sources soient
«compatibles».

Si une platine cassette est au nomi-
nal 10 dBV et qu’une autre source

produise +12 dBV, que faut-il faire ?
Ecraser de 22 dB la plus forte ? Gon-
fler de 12 dB la plus faible ? Vaste
programme...

Voici notre avis : un niveau nominal de

+ 4dBV est une bonne moyenne, ac-
Leplable par de nompreux amplis ae

puissance et facile a obtenir avec la
majorité des sources de qualité. Mais
chacun peut définir son point «G» : si
W Figure 4 toutes les sources sont a -10 dBV et
qu‘une seule présente 0, + 4 ou + 12 ;
il est évident qu’un nivellement par le

5 1
~ N

Quand écologie rime avec ées
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MuViviesrs Caméras Vidéo

Qualité Professionelle

a

" Prix de Lancement
Objectif Campric

Caractéristiques communes: capteur CCD, sortie vidéo CCIR 1V/750hm,
alimentation 12Vec, contréle de gain automatique, connecteur auto iris (sauf
CNB664), objectif 8 ou 16 mm compris.

¢ CNB660: N&B, capteur 1/2" 300000 pixels, 0.2 lux,

option shutter automatique, 57x48x142mm 2490Fht
4 CNB662: miniature, N&B, capteur 1/2" 300000 pixels,

0.1 lux, 35x34x69mm 2590Fht
¥ CNB664: miniature, N&B, capteur 1/3" 300000 pixels,

0.2 lux, obj. 3,3mm, shutter, sortie audio, 43x43x23mm 2390Fht
¢ CNB672/670: haute résolution, N&B, 1/2'" 450000 pixels,

0.01 lux, shutter, 62x52x110mm (670) 42x32x85mm (672) 2950Fht
t  CCO680: couleur PAL, capteur 1/2" 300000 pixels,

LS lux, shutter, balance blancs auto., 42x32x85mm 4290Fht
Mu Vision c'est aussi une équipe qui développe et distribue une gamme compléte de produits de
vidéo sécurité et de vision industrielle * cartes d'acquisition d'images (local bus, couleur, ...),

transmetteurs vidéo téléphoniques et radio, détecteurs vidéo d'intrusion. moniteurs, quads,
tourelles, fixations et boitiers de protection de caméras, matrices vidéo, ...

Do taton sur d de Nos prix, donnes a titre Mcnli peuvent étre modifies sans preavis D()M-T()Mm consultez-nous !

MU YVISIOIN
14, Esplanade de I' Europe 34000 MONTPELLIER

Le debug

Le test

La pruduuliun

Le transfert

K Fl ECTROMIOUE SUD EET
Z A de Champfleuri

31, Bd Pré-Pommier - 38300 BOURGOIN-JALLIEU
Tél. 74 43 80 45 - Fax 74 28 69 11

de normalisation

K

MODULES D’ADAPTATION
POUR TEST ET DEBUG

vemandez %gc combinaison...

SHRINK @ ®
S0e .

® PGA
@ PSOP

DIL @ ® LCC
TSNP a - arp
CMS @ @ 50IC

DIP

nous I'avons !

O CLECTRONIGUE PARID
6-8, rue René Cassin

91300 MASSY
Tél. (1) 60 13 09 65 - Fax (1) 60 13 36 68

Eél. :(16) 67222956 - Fax:(16) 671503 16
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W Figure 6 b
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bas est nécessaire. Par contre, si toutes
les sources débitent au dela de 0 dBV
sauf une (ou 2) a -10, n’est-il pas plus
judicieux d’intervenir sur la (ou les)
machines concernée(s) et redonner les
10 dB manquants ?

5 on ne trouvera pas ici d'entréc PU
pour le simple fait que nous avons
choisi de ne traiter QUE des niveaux
LIGNE. Véhiculer de trés fragiles si-
gnaux (haute impédance, asymétrie,
trés faible amplitude) nous semble ridi-
cule : pourquoi ne pas faire I'adapta-

tion R|AA d_ans la machine rnnr_prnép
et sortir raisonnablement au niveau

ligne ?

Les platines tourne-disque désertant
petit a petit les installations domes-
tiques, c’est une raison de plus pour ne

pas «typer» une entrée qui ne serait
peut-étre utilisée que rarement.

REALISATION

Deux cartes sont nécessaires pour as-
sembler le bloc de commandes. On en
trouvera les dessins figure 5 et 6. 12
straps (fig.5), ont permis d’éviter
I"'usage de circuit double face, et 19
pattes de liaisons assurent le montage

A rlavier, porpendiculairemont 3 la

carte «CLAV». L'ensemble a été prévu
pour entrer dans un rack 19" 1U, si on
se contente d’entretoises de 5 mm
pour la fixation au fond du coffret. On
observera que la ligne INIT est libre, et

qu'’il faudra faire la liaison désirée soit
par un simple fil, soit en ramenant tout
ou partie des émetteurs de T9 a T16 (au
moyen d'une nappe) a un commuta-
teur dont le commun serait lié a I'émet-

teur de T17. Les contacts avec |'exté-
rieur se imitent a ralimentation 12V et

a la nappe des 8 sorties, a raccorder
avec la carte des entrées visible figu-
re 7. Les sept straps placé sous les relais,
seront a faire avec les pattes des diodes
1N4148, soit la plus petite section pos-
sible. L'usage de jacks stéréo fera peut-

étre bondir lca audiophiles vunvainuus
que ce type de connectique est im-
propre a la «haute fidélité». Nous ne
chercherons pas a les en dissuader, et il
sera facile de placer des paires de
CINCH isolées, plaquées or si on le dé-

Techniciens Supérieurs, devenez
I »y -
D m I Fay y 4
Vniie Btee tarhnirion er ndriciir an astiitd of veaues veules falre Svolior vobro
carriere. L'ESIEE, Ecole Supérieure d'Ingénieurs en Electrotechnique et

Electronique, propose 2 formations conduisant au dipléme d'ingénieur d'une
grande école :

BULGIN

QUALITE STOCK PRIX

PRONER COMATEL
———— T
[HIRSCHMANN ]

ESPI IFC

Ecole Supérieure de Production Ingénieur ESIEE par la voie de la
Industrielle Formation Continue

Microélectroniaue ou Svstédmaes Autamatiniia Infarmatiniia, Misrscdles

Electroniques

ouvert aux techniciens supé-
rieurs ayant plus de 5 ans d'ex-
périence professionnelle.

tronique, Signaux et Télécommunications
ouvert aux techniciens supérieurs ayant
plus de 3 ans d’'expérience profession-
nelle.

-.'k_“__' ,.u-— - T‘?d‘ M
- Renseignements :

Tel (1) : 45.92.65.09
Fax (1) : 45.92.66.99

Groupe ESIEE
Cité Descartes - BP 99
93162 Noisy-le-Grand cedex

» g g Eor e
i AMBRE DF AAMER: ET D'INDUSTRIE DE PAR!

EN CONNECTIQUE
NOUS SOMMES ET RESTONS LEADERS
POUR MIEUX VOUS SERVIR

AS N CLECTRAONIGUE 3.A.

B.P.48 - 94472 Boissy-St-Léger Cedex - Tél. (1) 45.99.22.22 - Fax (1) 45.98.38.15
Marseille: Tél. 91.94.15.92 - Fax 91.42.70.99




W Figure 7 a

sire (a noter que les jacks aussi existent
plaqués or). Le gros avantage ici est

au’il n'y a pas de céblage, ol puui-
rait conseiller aux puristes daller enco-
re plus loin : pourquoi ne pas souder di-
rectement sur cette carte les cables de
liaisons aux machines ? Les économies
seraient substantielles et les angoisses

de connectique divisées par deux.
Les transitc avar la rarte CLAVL. cont en

vis-a-vis, et 10 cm de nappe et de cable
alim conviendront parfaitement pour un
rack de profondeur 250. L'arrivée d'alim
12V et le «bus» de sortie sont regroupés
a droite du dessin. Une multiple implan-
tation est prévue pour les ajustables, afin

de permettre la liaison directe (aucune
attenuation), ou le montage de diviseurs

fixes, par résistances. _
Si cette derniére formule était retenue,

Il serait pratique de souder des petits

morceaux de barrette 3 points. ce qui
permettrait des ajustements ou modifi-

cations sans soudure.

La mise en route se limite 3 constater
déja le bon fonctionnement de CLAV.
Si INCLAV est alimentée seule (nappe
non connectée) tous les relais doivent

coller ensemble. Une fois les deux
cartes asacmiblény, il ne reste Plus qua

relier des sources sur |1 a |8 et placer
par exemple un casque ou un ampli
sur les bus de sorties.

On notera alors I'excellent confort du
clavier de sélection ainsi que la tres
faible diaphonie due essentiellement

all deccin Au cireuit imprimé ct &
I'équilibre des sources une fois les atté-
nuateurs bien réglés. L'auteur dispo-
sant de machines toutes pré-adaptées

Ce n'est pas
par hasard !

Ce n'est pas par hasard si, depuis plus
de vingt ans, des centaines d'établisse-
ments d'enseignement et de recherche du
Colldge aux Grandes Ecoles nous accor-
dent leur confiance et sélectionnent nos
appareils pour |'équipement de leurs la-
boratoires,

Etvous?
GENRATEURS

plus d'une douzaine de moddles

6082A - 5SMHZ - prix HT3850F

60828 - SMHz avec triple alimentation
+15V <15V +5V « prix HT4180F

6086A - S5MH2z, affichage numérique,

i Isl o .halaya -t
decienchement = prix HTS406F

6081P - S5MHz programmable |EEE4A8S
prix HTBTOOF

60868 - SMHz avec générateur de bruit
blanc incorporé et mélangeable
prix HTS880F

6083 -~ 20kHz avec deux sorties &
phase variable - prix HT 8750F

NOUVEAU (disponible juin 94)

e80a - arvwhc mvec grTICNAge NUMerique

prix HT2350F

ET NOTRE PREMIER PRIX |
30 - 100kHz avec triple alimentation
+15V <15V +5V - prix HT 1850F
par lot de trols 1300F

MILLIVOLTMETRES

740 - ImV IMHz - prix HT4885F
740P - comme cl-dessus avec Inter-
face IEEEA488 - prix HTB850F

NOUVEAU (disponible Juin 94)
746 - ImV 15MHz - option IEEEA88
prix HT (sans option) 8750F

PHASEMETRES

701 - 5Hz 200kHz 30mV 300V 0,1*
prix HT4800F

701P - comme cl-dessus avec Inter-
face |EEEA488 - prix HT 8850F

703 - °|".z w: hv w 0."

nrlw HTiagane
7000 - 0,2z SMHz 3ImV 300V 0,01

tiroirs d'entrées diversifiés

interface IEEE488

Prix HT & partir de 37585F

EURELCO

MARQUE DEPOSEE

Matériel développé et fabriqué
en r-rance par ;

EUROPEAN ELECTRONICS
COMPANY

Zone Industrielle

BP 565

06516 CARROS CEDEX 2

TEl 4 02 20 OT 22
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M Figure 7 b

- aunominal +4 dBV, travaille avec qua-

RADIO

FLAAIND

. siment tous les a;ustables a fond, au

point que - sur sa chaine personnelle

ils seront prochainement remplacés
par des straps purs et durs. Une secon-

de version sera conservée avec ajus-
tables, pour des tests d‘écoutes com-
paratn‘s

Conclusion

Volcl un montage simpie et erricace
qui pourra rendre de grands services et
ce dans de nombreux domaines. On

aura bien entendu remarqué que si les
ajustables sont remplacés par des
straps, le systeme est alors réversible :

1INe vVNie Cnlirca vare una doctm:tuon

parmi huit. L'auteur a aussi dans ses
projets personnels une carte relais ca-
pable de brasser 8 enceintes diffé-
rentes sur un méme ampli ou une en-
ceinte référence sur 8 amplis (toujours
pour des tests d’écoutes). Mais son ob-

jectif immeédiat est de compléter tout
cecl par une gestlon d’enregistreurs

(qui gourra d’ailleurs étre utilisée de
maniere totalement indépendante), et

peut-étre aussi offrir quelques astuces
pour conduire a une régie domestique

originale, extrémement performante,
pcu encombrante el Lea suuple d'em-

ploi. Un luxe dont personne ne devrait
pouvoir se priver !

Attention | Avant de prendre une déci-
sion pour le coffret, il sera bon (pour
une régle compléte) d attendre un

peu : il n'est pas dit qu'avec toutes les
options préviies. 1in rack 211 ne cnit pac
nécessaire, voire indispensable.

Jean ALARY.




TRAITEMENTS
NUMERIQUES EN AUDIO

Aprés avoir vu comment

R N DRy,

procéder en numérique

TS TR

vl e

pour obtenir une

et -T‘M
compression-expansion

" .mmmﬂmm
du signal audio afin

WP H Sl mmﬂ—mm

d'adapter la plage de

— -

= T A, '8

dynamique sonore, nous

= TEIES L e T 2 _

abordons dans ce numéro
R R R RN Rk L A B o e

l'autre traitement

» Sl T 1 AT A

T Ll e,

couramment exploité :
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Tl P sy

I'écho-réverbération. Ces deux types de traitement ne constituent évidemment

wmum

R e e S M R I R = g
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7

as les seuls qu'il est possible de réaliser en audio numérique mais présentent
p q

Tt PSS TEETSEI AT N ot el S

2 :c.'&qw

l'avantage de bien faire comprendre ley iméthodes employees. Nous reviendrons

T A LRl b P ‘mw‘ﬂh‘ﬁ—x!ﬂ b S e 2L

par la suite sur des cas particulie

e e ] ek M TR i 3

ceuvre 'ADSP 2105 d'Analog Devices.

REVERBERATION
NUMERIQUE

Les réverbérations électroniques pro-
duisciit Je> €chos par de multiples

moyens, mais elles présentent deux
défauts majeurs :

- leur réponse en fréquence n'est pas
plate et une coloration du son appa-
rait,

- la densité d'écho (c'est a dire le
noembre d'¢chus par secunde, en sorte
de la réverbération pour une impulsion
unique a l'entrée) est loin d'étre équi-
valente a la densité d'écho d'une salle
réelle, ceci conduisant au battement
du son réverbéré.

Il est intéressant de savoir que lors
d'enregistrementc an ctudia, une ré
verbération artificielle est souvent
ajoutée pour restituer un effet de salle.
La réverbération est créée par les échos

Tk T

sur les différents murs d'une salle. Plus
la salle sera grande et plus I'écho sera
retardé avant d'étre recombiné au
f)oint d'écoute avec le signal direct de
a source. La réverbération numérique

permet de s'appracher de trae prés du
son naturel de la réverbération de salle.

Caractéristiques
de la réverbération :

Une personne écoutant une source <n.
nore entendra en premier lieu le son

suivant le trajet direct de la source a sa
place ; puis, peu de temps apres, la
premiere réflexion renvoyée par les
murs, le sol et le plafond.Dans les
grandes salles, cette premiere réflexion

ne reviendra jamais aprés plus de
1£0ma. Le sunt >e propage aans ies

murs et est réfléchi de nombreuses
fois. Aprés le premier écho, I'auditeur
entendra de multiples réflexions. Ces

w

rs avec des applications a la clé qui mettront en

—M

réflexions n'arrivent pas a intervalles
réguliers et leur densité sera continuel-
lement croissante et proportionnelle
au carré du temps (voir figure RO).
Par contre, ces réflexions subissent une
décruissance exponentielie dans le
temps.

Cette décroissance est d'autant plus ra-
pide que les surfaces réfléchissantes
absorbent plus d'énergie sonore. Le
temps de réverbération T 0 est défini
comme le temps au bout duquel les ré-

flavinne doviennont €0dB plus faiblea
que le signal direct.

Ce temps de réverbération n'est pas
identique pour toutes les fréquences
du spectre audio.

Ceci provient de l'atténuation des ma-
tériaux qui n'est pas identique sur l'en-

semble du spectre. L'absorptinn dac
mateériaux est plus importante en haut

du spectre, donc le temps de réver-
bération sera plus court en haute
fréquence.

RADIO
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Réalisation d'une
réverbération
numérique

La maniére la plus simple de réaliser un
écho en numeérique consiste A retarder
le signal. Par contre, ceci produit un
écho unique. Hors, dans une salle, les
échos sont multiples et, pour répondre
aux besoins, des filtres recursifs - appe-
Iés «comb» (peigne, en francais) -
d'ordre N sont utilisés. Comme le

montre la figure R1, lorsque le filtre
est attaque par une impuision, comme

celle représentée figure R2, cette im-

pulsion se retrouve immédiatement en
sortie, puis, aprés un temps de N fois la
période d'échantillonnage T, du si-
gnal, l'impulsion atténuée du gain g se
retrouve en sortie, puis NTg plus tard,
l'impulsion atténuée de g’, etc... C'est
danre un train d'impiilcinane, cammo ro-
présenté figure R3, qui est ainsi géné-
ré. La réalisation du retard de N échan-

tillons est trés simple a réaliser en

numeérique, car il suffit d'utiliser une

pile FiFo (premier entré = premier
sorti), qu'il ect poccible de représenter

comme indiqué figure R4 ; Chacune
des boites étant une case mémoire,
dans laquelle le signal échantillonné
est mémorisé pendant le temps Te.
Durant les Te secondes suivantes,
I'échantillonnage qui était dans la pre-

miére case sera dans la seconde et ainsi
de suite. Sachant que le premier écho

ne peut revenir qu'aprés 150ms, un
petit calcul trés simple permet de di-
mensionner la taille de la mémoire né-
cessaire pour réaliser le retard corres-
pondant :

ponse en fréquence aura une forme si-

milaire a celle indiquée figure R7. En
comparant lea figurea RO <t RJ, il appa-

rait que le filtre comb posséde une ré-
ponse périodique, mais qu'elle se rap-
proche tout de méme de la réverbération
naturelle,

D'autre part, la périodicité du spectre
fréquentiel pour des multiples entiers

de m / NTe ect fartemant audihla Far
favorisant une tonalité musicale parti-
culiére.

Ce filtre apporte donc une coloration
sonore indésirable. Le son est métal-
lique et, lorsque le retard NTe est trés
important, les échos seront discer-

taille mémoire = 150ms / Te = 150ms x fe
=150ms x 44 100Hz
= 6615 échantillons

(de 16 bits en audio)
dgonc une memoire ae | 3ko environ,

La figure R4 sous-entend qu'aprés un
certain nombre de réflexions, le signal
s'évanouit en devenant inaudible. La
réponse impulsionnelle de ce filtre est

un peigne d'impulsions d'ou son nom :
filtre «comb».

La réponse en fréquence de ce filtre est
représenté figure RS.

Par contre , pour se rapprocher de I'ef-

fet de réverbération naturel d'une salle
Aui attdnues pluc vite loe hautee fré

quences, le gain g de la boucle devra
étre remplacé par un filtre passe-bas.
D'ou le schéma de la figure R6. Sa ré-

nables indéipendamment et réguliers.
Afin d'éliminer cette coloration, des
études faites par Philips et les Labora-
toires de la Bell Telephone ont montré
qu'il était nécessaire de mettre en pa-

ralléle au moins 4 filtres comb comme
représcnté e RO.

Il est également intéressant d'utiliser
des filtres passe-tout introduisant une
rotation de phase. La figure R9 donne




une structure de ce ?pe de filtre. La
fonction de transfert de ce filtre est :

-g+z"
H =
(€9 oz W

Ce filtre procure également une ré-
ponse impulsionnelle (figure R10)
constituée d'une série d'impulsions dé-
croissantes dans le temps. Il contribue
a augmenter la densité de réflexions
permettant de s'approcher de la réver-

bération naturelle. Deux filtres passe-
tout en série contribueront & augmen-
ter fortement la densité des réflexions

et a supprimer la coloration du signal
sonore. Le signal ainci réuarbéré ot re

b T

tardé doit étre ajouté au signal source.
Ceci conduit au schéma global de la
réverbération de la figure R11. Le re-

tard N;Te permet de régler le retard
du premie éuhiv, le yain g3, Ie volume

de la réverbération ; les retards N1 a

Neg, les gains gq, g, et les filtres comb
permettront de caractériser différentes
salles qu'il serait possible de simuler
Une realisation d'une réverbération
sera progosé-e dans un
des prochains numéros
de la revue.
Le domaine de I'audio-
numeérique est trés vaste

- et nous n'avons abordé
iLl yu'une petite partie
des traitements opéra-

tionnels. Aujourd'hui, le
traitement numérique

du signal audio est

particulierement utilisé

Pour la synthése de sons,

@ mixage ct lea cffets
spéciaux pour les enre-

Les aspects théoriques
examinés ici seront
concrétisés par les réali-
sations a venir et le pas-
sage des algnrithmos ot
des fonctions transferts
numériques aux pro-
- grammes directement
~ utilisables sur DSP per-
- mettra de revenir a des

aspects plus simples et
us appliqués.

J.- Y. BEDU
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S O C E M -E L E C s
UNEQUALITE, UN SERVICE DE PRIFESSIONN L

Des MATERIELS et des PRODUITS élaborés pour la réalisation des circuits imprimeés

- machine & graver - machine & insoler - cisaille - perceuse -

- plaques présensibilisées - révélateur - efc.

Les abroacls ELI:CTROLUDE pou |‘é|ct.|1uniquc

Une EQUIPE et des TECHNICIENS & votre disposition.

Machine a insoler C2635

Ciocaille C 200

Culibl devel, ringage, gravure

ZAC, 40, bd de Nesles - 77420 Champs-sur-Marne - Tél. : 64 68 23 37 - Fax : 64 68 29 75

UNE GAMME COMPLETE
DE COFFRETS PLASTIQUES

SERIE « T1 »
T1/ABS - boitier ABS - Dlm 47 x 32 x 16

T naflion Py - DL QU A% A 15
avec emplacement commande bouton et
logement pile 12 V

SERIE«C »
C1: Dim. : 34x58x26
C10: Dim. : 100 x 65 x 25
- Coffret cllpsé Possibilité d'assurer une fer-
meture mécanique par vis

SERIE « PUPICOFFRE » B

10A,ouM,ouP 85 x 60 x 40
20 A, ou M, ouP 110x75x55
N « 400 . £0

?aceR (aM) M(métalllsée) P(plasthue)

SERIE « L » - C1

173 LPA avec logement pile face alu
173 LPP avec Iogement ile face plast
173 LSA sans Iogement ace alu

173 LSP sans logement face plast

220 PP ou PM/PG
avec poignée

Faces plastiques PP ou
métallisées PM

Horrvurmwy

avec logement de pile
115 PP ou PM Lo
avec logement de pile

MMP

Z.A. des Grands Godets - 799, rue Marcel Paul - 94500 Champigny-s/Marne
Tél. : 47.06.95.70 - Fax : 47.06.04.01

EURO 600 MODULE SATELLITE

PROMO

CARACTERISTIQU-ES

* Démodulateur b r cam
* Télévision amcr:::c bandes 23 et n‘
* Instrument de mesure pour mmllclours

SPECIFICATION

¢ Fréquences Fl  900-1850 Mhz

* Sensibilité =70 dB m ou 38 dB/uv
* Audio PLL 5-8,5 Mhz

* Sortie vidéo 1 volt p/p Adi.

* Alimentation + 12,50 + l75Vd:
* 900 mA

OORRAIJQ 'SATEI.I.ITE

2 - 65, rue de la République
520 G ROSBLIEDERSTROFF
(

33) 87 09 08 &7
33) 87 09 na 74




EsrioN

POUR BUS I12C

Le bus 12C est désormais connu des
S S - o= ===

lecteurs. Mettre en oeuvre un bus
B e = T,

12C devrait étre une opération
:Jamﬁw

R el = . .

relativement simple vu le

B i U 0 e S e ——

nombre de cartes
VA W I A O A T AL e
disponibles danc le

O

commerce.

-

e P S R TN M e
apparente cache quelquefois des pigges assez
o = A BT s o B L —
difficiles a retrouver. Pour vous aider 3 y voir plus clair nous vous
N LLFSE=T =, e LT T m
proposons ce mois-ci de réaliser une carte pour espionner les données qui

Malheureusement cette simplicité

transitent sur le bus 12C.

Electronique Radio-Plans a roposé

han namhre do réalications de:atinéca
au bus 12C les mois précédants et un
certain nombre d'articles sur les carac-
téristiques de ce bus. Par exemple il
vous a été proposé dernierement une
carte contréleur 12C pour IBM/PC et
aussi un convertisseur série-12C. Avec

ces cartes, vous avez certainement
aeja pris plaisir a utiliser le bus 12C.

Malheureusement il ne suffit pas de
respecter le protocole du Bus pour que
tout fonctionne comme prévu. Parmi
les différents probléemes qui se osent,
il faut adresser correctement les élé.

ments qui se raccordent au bus. De
plue il faut envoycr dea Jduinmniées pre-

Cises pour initialiser correctement les
modules raccordés au bus. Lorsque
on dispose des spécifications des élé-
ments connectés au bus cela ne pose
généralement pas de gros probléme.
Par contre si vous souhaitez faire des

arlar\f:hfiont cur des enscmblcs cnis-

tants, il vous faudra dépouiller le pro-
tocole des données qui transitent sur le
bus. Notre carte espion devrait vous
étre d’une grande utilité dans ce cas,
La carte espion que nous vous propo-
sons vous permettra d’enregistrer dans
un fichier des «trames» de dannéac qui
transitent sur le bus 12C a espionner.
Vous aurez ensuite tout loisir d’exami-

ner le contenu des ces trames pour vé-

rifier la validité des données, et peut-
€ue enfin trouver votre bug eventuel !

Schéma

Le schéma du montage est visible en
figure 1. Le bus 12C est pris en comp-

te dirartamont par le microcontréleus

IC1. La logique associée au bus I12C est

tout ce qu’il y a de plus sommaire,
uisque tout le travail est réalisé par le

Iogiciel intégré dans le microcontré-

eur,

Le switch SW2 permet de charger les

lignes SDA et SCL du bus 12C par des ré.
sistances de rappel a VCC au cas ou le

bus en est dépourvu. Le dernier switch
de SW2 permet de sélectionner le mode
d'espionnage du bus. Malheureuse-
ment, comme nous le verrons plus loin,
le mode étendu demande un compa-
tible IBM/PC trés rapide (trop rapide

e .,

Les diodes LED DL1 et DL2 permettent
de visualiser I'activité du bus 12C, a
condition de pouvoir regarder |’arriére
du PC ou sera installée a carte.

Les données recues du bus 12C sont

disponibles apreés traitement sur le port
PO du microcontrdlcur, Landis yue le

port P1 est utilisé pour indiquer un
«status». Le port PO du microcontré-
leur dispose de sorties a drains ouverts.

Le réseau de résistancec RS parmat lo
rappel des sorties a I’état haut.

Du coté de I'interface avec le bus du
PC, il ny a rien de trés nouveau sous le
soleil. Les ports PO et P1 passent par un
buffer trois états avant d’arriver sur le
bus de données du PC. La sélection

des buffers IC4 et ICS sera fonction de
fadiesse d-entree/sortie demandée

par le programme du PC. Le bus
d’adresses est décodé par le circuit IC2
our que le montage soit visible dans
espace des entrées/sorties du micro-
processeur de I'IBM/PC. Pour per-
mettre d'installer la carte Espion avec

A’autros cartes d’extension 1, Ie awiteh
SW1 permet de modifier I'adresse de
base a laquelle répond le montage. Les
bits d'adresses AQ et A1 du connecteur
du bus IBM/PC attaquent directement
IC3 pour choisir la fonction demandée
a la carte Espion. La sortie SELO sélec-
tionne le registre ICS de carta Aquo le
bus data du PC voie le contenu du port
PO, tandis que la sortie SEL1 sélection-
ne le registre IC4 de sorte que le bus
data du PC voit le contenu du port P1.
La sortie SEL2 permet de réinitialiser le
microcontréleur. La logique de remise

a zéro combine a la fois la sortie SFI 2
€t ie signal RESET du PC. Pour laisser le

temps au microcontréleur de prendre
en compte la mise a zéro, le signal
passe par un monostable.

’
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Abordons maintenant le réle des bas-
cules IC6A et IC6B. La bascule IC6A gé-
nere l'interruption destinée au PC, sur
I"ordre du microcontréleur. Le pro-

grammo du microcontrélcur ac charuc
de fournir un front sur I’horloge de

IC6A et de IC6B dés que les port PO et

P1 contiennent des données valides.
La sortie de IC6A passe alors a |’état
haut ce qui génére une interruption

pour le PC. Mais, en méme temps,
I"€LaL de la ligne IKW avant ie tront

d’horloge est recopié sur la sortie de
IC6B et vient se présenter sur le re-

gistre 1C4. La remise a zéro de la bas-
cule U6A s’effectue automatiquement
des que le PC vient lire le registre I1C4,

grace aux portes IC8D et IC9A
Le 8™ bit du status permet donc de sa-

VOIr si une interruption n’a pas été ser-
vie a temps avant que le microcontrd-



leur place de nouvelles données sur les
ports PO et P1. Si le bit est & 1 cela si-
gnifie que le programme du PC a
perdu des données en route.

REALISATION

Le circuit imprimé a réaliser est double
face pour pouvoir tenir sur I'emplace-
ment d'une carte courte. Néanmoins

les trous métallisés ne sont pas indis-
peInables. Avec un peu a nabilete

vous pourrez souder les circuits inté-

grés sur les deux faces sans trop de dif-
ficultés (ce que nous avons fait comme
en témoignent les photographies). En

ce qui concerne les connecteurs, I'im-
plantatinn a été prévus poaur que la

soudure soit faite uniquement coté
cuivre de sorte qu'il ne devrait pas y
avoir de grosses difficultés pour réaliser
cette carte avec des moyens d’amateur
(éclairé il est vrai).

Le dessin du coté cuivre est visible en

figure 2 tandis que le dessin du coté
composants est visible en figure 3. La

vue d‘implantation est reproduite en

figure 4. Veillez a ce que les films qui
serviront a reproduire le circuit soient
parfaitement alignés.

Une fois le circuit gravé, réalisez le per-

sage de ce dernicer aver Jes fuicly e
trés bonne qualité, pour éviter d’em-
porter les pastilles situées sur la face
opposée (au moment ol le foret dé-
bouche).

Avant d'implanter les composants il

vous faudra souder les traversées, car
certaines d’antrac allac co cituont on

dessous des circuits intégrés. Les tra-
versées (ou vias) se réalisent facilement
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W Figure 6 : Un seul des switch SW1-4 & SW1-8 peut étre placé sur la position ON.

ewa 4

Mude Jde funtunmement

ON
OFF

Standard
Etendu

W Figure 7

avec un bout de fil riaide aue I’'an
soude sur chacune des faces du circuit.

C’est un peu long mais cela permet de
réaliser soi-méme le circuit sans avoir
recours aux trous métallisés. L'implan-
tation des autres composants ne de-
vrait pas poser de probléme.
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SW1-1 | SW1-2 | SW1-3 | Adresse 10
_ | | debase
OFF oN UN | 304N (772)
ON | OFF | ON | 308H (776)
OFF | OFF | ON |30CH (780)
ON | ON | OFF |310H(784)
OFF | ON | OFF |314H(788)
ON | OFF | OFF (318H(792)
OFF | OFF | OFF |31CH (796)
B Figure §

Vous noterez que le connecteur CN2
est implanté un peu haut sur la carte.
L’auteur s'en excuse. la carte hii ayant
servi de référence pour placer le
connecteur étant quelque peu hors
norme. Il est donc vraisemblable que
vous ayez du mal a trouver une équer-
re adaptée. Si vous tenez a immobiliser
la carte dans le PC a I'aide d’une

éﬂuerre, il vous faudra en découper
une par vous-meme.

Configuration
de la carte Espion

La configuration de la carte Espion sera
fonction des cartes déja inntallées sur

votre PC. Il vous faudra vérifier dans la
documentation de votre PC que la
carte Espion ne cherchera pas a parta-
ger la méme adresse ou le méme si-
gnal d’interruption qu’une des cartes

déja installées. Les figures 5 et 6 vous
indiquent lec diffdrantac poccibilitée of

fertes par la carte Espion.

En mode standard la carte Espion se

contente d’envoyer au PC tous les octets

gui transitent sur le bus 12C. La période
es interruptions générées par la carte

Espion est alors d’environ 80us dans le

-
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cas d’un bus 12C qui travaille 2 la vitesse
nominale, ce qui est tout de méme tres
rapide. Néanmoins avec un PC de type
compatible PC/AT cadencé a 12MHz le

pro%ramme fourni permet d’acquérir les
oninees sans aucune perte.

En mode étendu les choses se gatent
un peu. Dans ce mode la carte Espion
recopie sur le port PO tous les change-
ments d’état du bus 12C et génére une
interruption a chaque fois. Cela signifie

que le PC risque fort d’étre interrompu
toutcs les 2po enivitun, A e rytnme (i

faut un PC trés rapide pour ne pas
perdre de données en cours de route.
La limitation ne viendra pas seulement
de la vitesse d’horloge du CPU du PC
mais surtout de la vitesse de transfert
autorisé sur le bus du PC. Les essais

réalicde danc ra mads cur un erdina
teur COMPAQ 486/33M ont abouti
pratiquement au méme qu‘avec un or-
dinateur COMPAQ 286/12. Cela s'ex-
plique par la vitesse des échanges au-
torisés sur un bus «ISA» (le bus
standard d’un PC compatible IBM).

Certains compatibles permettent de
moditier la vitesse de fonctionnement

du bus d’extension du PC. Pour cela il
faut agir sur des paramétres indiqués
dans ce que I'on appelle le «SETUP
ETENDU». La modification de ces para-
metres est une opération délicate car il

faut connaitre parfaitement les carac-
téristiques Jes Larles Yul sont connec-

tées sur le bus d’extension du PC. Pour
pouvoir augmenter la vitesse de fonc-
tionnement du bus du PC, il vous fau-
dra des cartes contréleur rapides
(contréleur disque, contréleur vidéo,

etc...). Si ce n’est pas le cas vous ris-
auez de hlaniier uatre machine. Cortes

ce blocage est sans gravité puisqu’il
suffit de remettre les parameétres d’ori-
gine pour que tout rentre dans I'ordre.
Mais il faut quand méme bien
connaitre le fonctionnement de son
ordinateur avant de se lancer dans ce

genre de manipulations. L’auteur ne
saurait aonc que trop vous conseiller

d’abandonner I'utilisation de la carte
Espion en mode étendu, & moins que
vous n‘ayez une bonne dose de pra-
tique quant a la configuration d’un or-
dinateur compatible IBM/PC. Vous
voici prévenus.

Les programmes

Pour pouvoir utiliser votre carte Espion
il vous faudra tout d’abord rogram-
mer un microcontréleur 8751. Pour ce
faire nous vous livronc le rada Havads.
cimal du programme a implanter dans
le microcontréleur (figure 8).

3( vous ne souhaitez pas ressaisir |e
code, ce qui se comprend parfaite-
ment, vous pourrez vous procurer le fi-
chier correspondant en adressant a la

rédaction une disquette formatée ac-
compagnee d'une enveloppe affran-

chie pour le retour ou le t lécharger
(3615 ERP). Il vous sera aussi fourni un
programme pour IBM/PC qui permet
d’enregistrer dans un fichier les trames
lues sur le bus 12C. Le programme en

question permet I'acquisition des don-
nées sans distinctlun entre le moae

standard et le mode étendu (si vous y
tenez vraiment),

M Figure 8

W Figure 9
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Le programme qui réalise cette tache
s'appelle «<ESPI2C.EXE». Il s’agit d’un
programme écrit en langage «C» avec
une routine en assembleur pour gérer

plus efficacement les interruptions. La
syntaxe d’appel du programme est la

suivante :

ESPI2C < |0addr> < IRQ > < Fichier
Destination>

Remarque : les crochets ne font pas
partie de la syntaxe. lls ne sont la que

pour bien visualiser les différents para-
metres d'appel du programme.

|Oaddr est |'adresse de base & laquelle
la carte Espion répond. L’adresse est 3
indiquer en décimal (voir la figure 5).
IRQ est le numéro de la ligne d’inter-
ruption sur laquelle la carte agira. Enfin

«Fichier Destination» est le nom du fi-
cnier qui contiendra ia transcription au

format texte des trames qui auront été
lues sur le bus 12C. Le fichier de desti-
nation est formaté comme suit :

[Data (en héxa)] [Status associé (en
héxa)] ...... etc...

Dans le mode standard, «Data» corres-
pvnd au vuritenu de 'uclet qul est

passé sur le bus 12C. «Status» est com-
posé de 3 bits qui indiquent la nature
et/ou la validité de I'octet «Data».
«Status» est composé comme I'in-
dique la figure 9.

Dans le mode étendu, «<DATA» est une
copie de l'état des lignes SDA <t 5CL.

Seuls les 3™ et 4™ bits de «DATA» ont
une signification dans ce mode. Le 3™
bit correspond a I'état de la ligne SCL,
tandis que le 4™ bit correspond a I'état
de la ligne SDA. Concernant «Status»,
seul le 8™ bit a une signification.

Le programme «ESPI2C.EXE» dispose
d’un buffer dont la taille est fixée a 16K
octets. Ceci permet d’acquérir jusqu’a
8K octets de données sur le bus 12C

(un octet pour la donnée et un octet
pour le status). Dés que le buffer est

rempli, le programme désactive les in-
terruptions du PC et sauve le contenu
des trames dans le fichier demandé. ||
est bien évident que vous pourrez in-
terrompre manueﬂlement I'acquisition

des données, avant que le buffer ne
SOIT plein.

En ce qui concerne I'interprétation des
données obtenues grace au program-
me «ESPI2C.EXE» nous vous laissons le

soin de réaliser vos propres pro-
grammes |l faut hien qu’il unaiice recte
quelque chose a faire tout de méme.
Vous voici maintenant 8 méme de pro-
fiter pleinement de ce nouvel outil
dédié a un bus qui n’a pas fini de faire
parler de lui.

Pascal MORIN

NOMENCLATURE

Résistances :

R1,R2 : 10k 1/4W

R3: 33k 1/4W

R4,RS5 : Réseaux résistifs 8x10kQ en
boitier DIL

R6,R7 : 150Q 1/2W

Condensateurs :

C1,C2: 33pF
€324 C12:100nF

Clrcuits intégres :

CIT : Microcontrdleur 87C51 (16MHz)
Cl2 : 74HCT688
CI3 : 74HCT138

s'enfichent sur les cartes supports.

Systéme IMPACK

Interfaces modulaires pour Micro-Ordinateur.

La méthode astucieuse pour réaliser
les appiications les plus originales.

IMPACK se compose d'une carte support, (en slot, en
liaison série, ou paralléle.) et de plus de 30 modules, qui a

Modules entrées/sorties logiques et analogiques,
aoswurvisswmimeil Ju muleurs courant-continu et pas a

pas, divers... glissi‘on Formation
3 ontin
Exemple : modules relais + commande moteur + Bdt. 601
mesures analogiques + Afficheurs +... 69100 Villourbarme
Tél. 72.43.81.42
livré avec notice en francais et exemples de programme. Fax. 72.44.08.00

Catalogue sur demande

SIDENA 302 avenue de Neuville 78950 GAMBAIS
Tél: (1) 3487 1905 Fax: (1) 34 87 19 06

DUT
BIS

Vous étes titulaire
d'un DUT, d'un BTS
ou d'un dipléme
équivalent, Vous
avez travaillé au
moins trois ans
dans l'industrie.
Nous vous offrons

la possibilité de
ﬂsgﬁnir INGENIET R

Formation continue
proegressivemem
intégrée a la
formation initiale
conduisant au
méme dipléme,

{cle préparatoire:
11 semaines.
Cycle terminal:

2 années scolaires.

Renseignements:
INSA de LYON,

Cl4,CI5 : 74HCT541
Cl6 : 74L574

CI7 : 7415221
CI8 : 74HCTO00
ClI9 : 74HCT02

Divers :

CN2 : Connecteur DB 9 points Femelle
(coudé, a souder sur Cl) (par exemple
HARTING 09 66 113 7601)

Y1 : Quartz 16MHz
SWI ! Bloc de 8 micro-interrupteurs en

boitier DIL

SW2 : Bloc de 4 micro-interrupteurs en
boitier DIL

DL1,DL2 : Diodes LED

DEVENEZ
INGENIEUR

INSA™LYON

GENIE ELECTRIQUE

INSTITUT NATIONAL DES SCIENCES APPLIQUEES DE LYON
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COFF R

_atg025:
MOV

MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
MOV
CALL
MOV
MOV
CALL
MOV
ADD

MOV

MOV
ADDC

MOV
CLR

MOV
MOV
MOV
MOV

CALL
MOV

ADD
MOV

MOV
ADDC
RRC
XCH

RRC
XCH
RRC
XCH
RRC
XCH
RRC

ANL
XCH

RRC
MOV
RET

; Calcule la valeur de atg
; positive variant de 0 2 0,25 soit R6:R7
; renvoie dans R6:R7 le résultat avec un
; Ainsi par exemple at

EQU
ENLI

AR7
R3,A
ACCU32+1,A
A,R6
R2,A
ACCU32+0,A
RS,#LOW COEF B
R4,#HIGH COEF B
muil 6 3

SYNTHESE DE LA
FONCTION ARC TANGENTE

Parmi les problémes qui nécessitent I'utilisation de fonctions trigonométriques,

partir des valeurs des deux projections sin(x) et cos(x).

0C914h; 8003H
11ADR ; 20Cri |

(x) avec x = (R6:R7 / 10000h) pour une valeur de x

variant de 0000h a 4000h. _atg025
facteur d’échelle de (10000h /2 X PI)

g(0.125) = 0.124354  (en radian)
; d'ou R6:R7 = 0.125 X 10000h = 2000h et _atg025(2000h) = 511h = 1297

€t 1297 X 2 X Pl / 10000h = 0.124348, résultat approché de atg(0.125)

; sauve X
; pour les prochaines multiplications
; et comme numérateur de la division

3 i BXx

R6,AR2

R7,AR3 ; restaure x

_mul1é i XX(BXx)=(xXx)XB
A,R5

A #LOW COEF_A
R7,A

A,R4

A, #HIGH COEF_A
R6,A

A

R4,A

R5,A
ACCU32+2,A
ACCU32+3,A

divi?

AACCU32+3
A, #4

R6,A

A, ACCU32+2
A, #0

A

A,R6

A

A,R6
A
A,R6
A
AR6
A

#1FH
3:'!6

R7,A

; calcule A + ((x X x) X B)

; efface les bits inutilisés

; caleule s/ (A ({~ X Aa) X D))
; ajoute 4 avant de diviser par 8
; pour faire un arrondi juste

W Listing 1

Supposons par exemple que nous dési-
rions réaliser une boussole électro-
nique ; nous utiliserons deux (dans le
cas ou on ne tient pas compte de la
composante verticale) capteurs sen-

sibles au champ magnétique terrestre
(par exemple dec fliiv gate ou dec cap
teurs Philips KMZ 10). Ces capteurs se-

ront disposés perpendiculairement
I'un par rapport a 'autre, de maniére 3

nombreux sont ceux qui font appel aux fonctions fondamentales (sinus, cos,

tan). Dans certains cas, on désire connaitre un angle en fonction de projections,

par exermnple dans le cas de caiculs ayant trait a la navigation ou lors de
I"élaboration de capteurs angulaires ou de boussoles. Dans ce cas, une fonction

primordiale est la fonction arc tanaente qui permet de déterminer un angle x 3

ce que la valeur restituée par ceux-ci

soit maximum sur un des capteurs
quana elle est minimum sur l'autre et

réciproquement. Si on appelle a et b la
tension relevée aux bornes des cap-
teurs on aura :
a=C1.sin(x)
b=C2. cos(x)
avec C1 et C2 facteurs liés a I'amplifi-
cation dunnéc par le Licult associe au

capteurs. Si C1 = C2, le rapport entre
les deux tensions issues des capteurs
sera égal a :

a/b = sin(x)/cos(x) = tan(x).

La valeur de I'angle x sera donc

X = arc tangente (a/b) - a 180° pres -.
Il faut dane rFaleulor are tangentc (¢).
Comme pour le sinus, il existe un déve-

loppement en série limitée (tableau 1)

sin(x)
1 =
) tan(x) P
3 XS 7
Z)arctan{x]=x.§.!¢5.T.;I.L
3) arctan(x) = x
1+ g :
3(1+ . S )
3*5(14 9*]6 )
* X
1 e 5 71
. 1
4) arctan(x)-z- arctan ( x)
5) arctan(x) = arctan(k) + arctan( XX
) arctan(x) = a n()+arcan(1+kx)

W Tableau 1

qui permet d’approcher arc tangente.
Malheureusement, ce développement
converge trés lentement et est donc in-
utilisable (il faut plusieurs millions de
termes pour obtenir une précision de

huit chiffres sur le calcul de arc tangen-
te (1)). Il caidte un auue developpement

sous forme fractionnaire beaucoup plus
intéressant (3) car il converge tres rapi-
dement. En arrétant le développement 2
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un endroit donné, puis en simplifiant
I’équation, on obtient les approxima-
tions données dans le tableéuc: 2. Plus
I'ordre est important, plus la précision est
grande et plus les calculs sont compli-
qués. Pour améliorer la précision et dimi-
nuer les calculs, il est nécessaire de rédui-
re la gamme des valeurs pour lesquelles
on calcule arc tangente. L'écluation (3)

permet déja de réduire ces valeurs 2 I'in-
tervalle 0..1. A la valeur O correspona un

angle 0°, a la valeur 1 un angle de 45°, si
on désire calculer arc tangente (2), on
calculera arc tangente (1/2) et on sous-
traira la valeur trouvée a PI/2 ol 90° si on
travaille en degrés. L'équation (4) per-
met de réduire encore la valeur de calcul

Ao arr ta nto 3 un intervalle aussi petit
que I'on désire. Un bon choix si on dési-
re une précision de 16 bits sur les angles
et de choisir de calculer arc tangente
pour une valeur d’entrée variant de 0 3

0,25 en utilisant I’approximation
d’ordre 3. Suivant les intervalles de la va-

leur d’entrée, on prendra pour k les va-
leurs suivantes :

k=1/4 pour les valeurs dentrée de 0,25 3 0,5,
k= 1/2 pour les valeurs d‘entrée de 0,5 3 0,75
k = 3/4 pour les valeurs d’entrée de 0,75 a 1
Ce choix des valeurs de k permet de
simplifier les calculs en remplacant les

multiplications par de simples déca-
lagca. Lo liatin 1y 1 udibe la ecnnique ae

réduction des valeurs d’entrée pour cal-
culer arc tangente pour des valeurs
d’entrée variant de 0 a 1 (1 exclu). Les
calculs s’effectuant en entier sur 16 ot
32 bits, les valeurs d’entrée ne sont pas

représentées sous forme flottante. La va-
leur 1 est codée par 100N0OK, 0,5 oct
codée par 8000h, etc. De méme, les
angles sont représentés de maniere «na-
turelle», 0 représentant 0° ou 360°,
8000h représentant 180°, 4000h : 90°...
Cette formulation tient compte de la na-
ture circulaire de I'appréhensibilité des

angles, la valeur EOOOh représentant
€yalerment la valeur Z/0” et -90°,

Le listing 2 montre le calcul arc tangen-
te pour des valeurs inférieures a 0,25.
Pour en revenir a notre boussole, dans
la plupart des cas, on désire calculer arc
tangente du rapport de deux valeurs. Le

listing 3 (sur le serveur ERP unique-
teniy) r€alise une elle Toncuon avec des

valeurs positives. Les angles renvoyés
f:; la fonction varient entre 0 et 90°,

fonctions multiplications 16 X 16 et
division 32 / 32 utilisées dans les listings
1, 2 et 3 ont été exposées dans les ar-
ticles des mois précédents et sont dis-

panihlae, ainmei que lee listings du pré-
sent article, sur le serveur ERP.
J.L VERN.
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" AMPLIFICATEUR
" DIFFERENTIEL ET

CONVERTISSEUR RMS-CC.

Cette sonde permettra

la mesure de tensions

existantes entre deux

points d’un circuit sans

la nécessité de se

référencer a la masse,

c’est A dire en maode

flottant. Elle permettra

donc d’effectuer, entre

autres, des mesures sur

des montages reliés au secteur, et les résultats pourront étre visualisés sur

oscilloscope, sans risque pour I'opérateur et le matériel. En outre elle est

pourvue d'un convertisseur RMS-CC (valeur efficace vraie), ce qui peut s’avérer

atre d’une grande utilité pour €valuc >imultanément a la Torme d'onde la

valeur efficace de la tension développée.

Le seul moyen simple d’effectuer des
mesures en s’affranchissant de la réfé-

rence a la masse est 'emplni d'iin am
plificateur différentiel opérant en

mode flottant. De plus, le reglage

exact du gain de ce genre de montage
est tres simple puisqu’il ne dépend que
de l'ajustage d’une seule résistance.
Pour que ce type d’amplificateur pré-

sente un trés bon TRMC (Taux de Ré-
Jecuon au Mode Commun), un régla-

ge est également prévu,

Afin de disposer d’une grande souples-
se d'utilisation, I'entrée de I'amplifica-
teur a été pourvu d'un atténuateur a
trois positions. De plus, par la ma-

noeuvre d’un second commutateur
(dont nuus verrun l'utlite PIUS 1oin),
deux autres rapports d’amplification

sont disponibles. Le signal a mesurer

Yy T

entrant dans la sonde sera toujours di-
visé par 10, ce qui correspond 2 la po-
cition de repws du LunmmnuLdleur et ce
qui nous permet de compenser I'atté-
nuateur et travailler en toute sécurité
méme sur une erreur de positionne-
ment. La seconde position aiguillera le
signal vers un second point du diviseur
de tension et il sera alors divisé par
1000

Enfin, en position extréme, la division
effectuée sera de 100000. Etant donné
le gain important (100 ou 1000) de
I'amplificateur différentiel, les rapports
d’amplification seront de 1,10 ou 100
et les rapports d’atténuation seront de

1/10, 1/100 ou 1/1000. _
C'est pour des raisons pratiques qu'il a

été choisi de faire subir d’emblée une
division du signal d’entrée par 10. En

14
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M Figure 1 : synoptique interne de 'AD637.
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effet, en admettant que I'on désire ef-
fectuer des mesures de tensions élé-
vées, et que le commutateur soit resté
positionné sur la gamme la plus sen-

ciblo (atténuation par 10), mé&mec ai

cette tension est de |'ordre de 500V,

les amplificateurs opérationnels ne su-
biront aucun dommage puisqu’ils ont
leurs entrées protégées par des diodes

zéner qui encaisseront, avec la résis-
tance a&ric de Th&, sann prvbiginic o

50V résultant de |'atténuation.

La conversion
RMS-CC

Il nous a semblé utile de munir cette

sondec d’un convertissacur RMS5-CC. Il
aurait été relativement compliqué de
concevoir cette conversion avec des
moyens autres qu’un circuit intégré
spécialisé. De plus, les résultats obtenus
auraient €té de précision moyenne, et

de toute fagon décevants par rapport a
la compleyité da 1a mice an ssuvre.

C’est pourquoi nous avons choisi un cir-
cuit qui intégre tous les composants né-
cessaires a cette conversion. C’est un
groduit ANALOG DEVICES de trés

onnes performances (ajustage au
laser), puisqu’il présente une erreur de

non-linéarité maximale de 0.02%. Son
schéma interne est donné en figure 1.

Sa bande passante varie de 600kHz
pour 100mV RMS a 8MHz pour un si-
gnal d’entrée de 1V RMS. Il calcule la
valeur RMS de n‘importe quel signal
complexe, gue ce soit bien sar une

onde sinusoidale, carrée, triangulaire ou
uute jusyua ug racteur ae crete ae 1.

VMAX / VRMS




Ce signal peut étre alternatif pur ou
comportant une composante conti-
nue. Dans sa configuration la plus
simple, sa mise en oeuvre ne nécessite

qu’un condensateur. Si cette capacité
‘el pas Lablée, le AUO 3/ caicule alors

la valeur absolue du signal d’entrée.
De la sorte on pourra utiliser n'importe
quel convertisseur A/D faible vitesse
sur au moins 12 bits pour récupérer les
valeurs RMS sur son PC ou encore utili-
ser un voltmetre continu.

LE SCHEMA
DE PRINCIPE

Il est donné en figure 2. En partant de

la gauche, on apercoit tout d’ahord les
deux atténuateurs des entrées, qui

s'effectuent sur des connecteurs BNC.
A ce propos, il convient de formuler
une remarque importante. Ces
connecteurs sont reliés a la masse de
I"appareil. Il est bien évident que les

mesures effectuées a I'aide des deux
cables de la sonae ainrerentielle NE DE-

VRONT EN AUCUN CAS mettre la
masse de cette derniére en contact
avec un point quelconque du circuit
sur lequel les mesures seront effec-
tuées. L'entrée des signaux a mesurer
ne s'effectue, et c’est la le principe

mamo doc mocures en mode flottant,
que sur les deux entrées des amplifica-
teurs opérationnels. Cela pourrait avoir
des conséquences désastreuses dans le
cas ou une telle fausse manoeuvre se-
rait effectuée sur un circuit comportant
des hautes tensions, toujours dange-

reuses pour |'étre humain. Cela étahili.
voyons le réseau des atténuateurs.

Pour que la sonde ait le moins d‘influen-
ce possible sur le circuit ot seront préle-
V€s les signaux a mesurer, I'impédance
d’entrée de celle-ci doit étre importante.
Elle est fixée ici par les deux réseaux at-
ténuateurs dont la valeur atteint

1,01MaE,
Les valeurs
choisies pour
chaque réseau
résistif peuvent

sembler peu

communes, voire

bizarres. Il n’en ect rian, at ~'act jucte
ment la disponibilité de ces valeurs chez
plusieurs revendeurs qui nous les ont
faites choisir. Il aurait été bien sar plus
simple de disposer d’un diviseur compo-
sé de résistances de 900kQ, 99kQ, 990Q
et 10Q2, mais ces valeurs ne sont que tres

rarement disponibles. 75
AVeC Ies rapports de division choisis, la

valeur des premiéres résistances des at-
ténuateurs aurait da étre de 909kQ,
valeur existant dans la série MRS25 3
1%. Mais ces composants ne suppor-
tant qu’une tension de service de
350V, il a fallu les scinder en deux va-

loure sensiblerment Cyalcs . +34,0ksz
n‘existant pas dans la gamme choisie,
Nous sommes parvenus a un total de
907kQ. Les 2kQ manquant sont four-
nis par des résistances ajustables multi-
tours de Skohms, qu'il conviendra bien
évidemment de régler a la valeur exac-
te. Nous obtennnc ainci Ia pramisrs at

W Figure 3 : coté cuivre de la carte principale.

ténuation par 10. La seconde est obte-
nue par la mise en paralléle de résis-
tances dont la valeur totale est de

00,00k0). Mous aveona ainsi unic Uu-
velle division qui se monte alors a 100.
Le dernier rapport, également de
1/100éme, est obtenu par des valeurs
de 999,9Q et 10,1Q. Au sujet de cette
derniére résistance qui n’est pas fabri-
quée la gamme MRS25 a 1%, deux so-
lutions peuvent &tre adnptéec: cnit
tout simplement prendre une valeur
de 10Q a 1% de tolérance. L’erreur
alors engendrée est acceptable par
rapport a |'erreur globale générée par
le circuit. Soit prendre un Tot de résis-
tances de 10Q mais de tolérance 5% et

trier ces derniéres a I'aide d’un multi-
mewre precis arnn de trouver deux

pieces de méme valeur au plus pres de
10,1Q.

Les résistances doivent étre compen-
sées en fréquence. Les condensateurs
C8 a C19 remplissent cette fonction.

Les deux premiéres capacités que I'on
trouve auwrx entréca Jdovivinit avull une

]
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M Figure 4 : coté composants (plan de masse) de la carte principale.

tension de service de 1kV pour tenir les
600V que nous nous sommes assignés.
Quant aux suivantes, 63V fera ample-

ment |"affaire. : E
Les dittérentes sorties des atténuateurs

sont connectées a un double commu-
tateur rotatif, dont les sorties aboutis-
sent aux réseaux de protection des
amplificateurs opérationnels. Ces ré-
seaux sont constitués de résistances

destinées a limiter le courant traver-
dart les aioaes zener, jorsque ceilies-ci

se mettront a conduire en cas de ten-
sions excessives présentes aux sorties
des atténuateurs. Cette mise en
conduction s’effectuera pour une ten-
sion proche de 6,8V.

Nous arrivons ensuite a I"amplificateur

différenticl. C'est un schéma classiquc,
mais réalisé a |'aide de quatre AOP
contenus dans un méme boitier. Il au-

rait été possible et bien plus simple
d’utiliser un différentiel intégré. Les ré-
sultats auraient été meilleurs. C’est ce

aue nous avions envisagé en premiara
approche.

Mais deux choses nous en ont dissua-
dé : d’abord la disponibilité, ensuite, et
surtout, le prix d’un tel composant,
pour une large bande, qui se monte a
plusieurs centaines de francs (pour une

bande passante correcte). Le conver-
usseur KM> utilise n"etant déja pas bon

marché, le prix de revient du circuit
aurait été exhorbitant. Deux des AOP
(CITA et CI1B) sont utilisés pour les en-
trées, et sont montés en amplificateur
non inverseur présentant un gain de 2.

La résistance ajustable RV1 et la résis-
tancc finc R2 fiac Cc yain yui Jcvia €uc

tres précisément ajusté afin d’obtenir
cette valeur. CITC est utilisé comme

amplificateur de sortie dont le gain en
tension a été porté a 5, ce qui nous
donnc unc amplificativin wiale de 10.
Les résistances R4 a R7 auraient nor-
malement d( avoir une tolérance tres
faible (0,1% ou moins) afin que le
TRMC soit le meilleur possible. Vu le
prix de ces composants, nous avons
préférer choisir des modéles a 1% et

incdrar 1ina récictanra ajuctahls qui
permettra le réglage du taux de réjec-
tion.

La sortie de I'amplificateur différentiel
alimente |’entrée du quatrigme AOP
(CI1D) monté en inverseur et posse-
dant un gain de 10.

Ces gains peu élevés qui ont été fixés
aux AOP s’expliquent trés simplement
par le fait que le composant choisi
(OP467), au demeurant trés précis
puisque présentant une tension d’off-
set de 100uV, a un produit gain/bande
relativement peu élevé pour I'applica-
tion envisagée (30MHz). C’est ce qui
justific la presence d un cnqguieme am-
plificateur opérationnel (Cl2, AD829),
configuré en amplificateur non inver-
seur de gain 10.

Nous parvenons ainsi a I'amplification
de 1000 dont nous avions besoin en

ménageant une bande passante totale
Ade IMH=> Aui act cufficanto cur la plu

part des circuits ot I'on a besoin d'ef-
fectuer des mesures en mode différen-
tiel. Un commutateur (SW2) permet
de shunter CI2 afin de disposer d’un
gain qui sera alors divisé par 10 et qui
permet ainsi d’obtenir les rapports

d’amplification et de division que nous
annoncions plus haut. Le point com-

mun de SW2 parvient a |'entrée du
convertisseur RMS-CC, CI3 (AD637).
Nous devrions dire aux deux entrées.
En effet, ce circuit dispose d'un buffer
que nous utilisons pour la sortie qui

servira a la visualisation du signal d’en-
u€e >ur un wsdllloscope.

Comme nous le signalions dans un pa-
ragraphe précédent, un seul conden-



sateur est nécessaire au fonctionne-
ment de I’AD637 dans sa configuration
minimale.

Nous avons jugé plus opportun d’ajou-

ter la possibilité de réalaae d’offset.
cecl ne necessitant qu’une résistance

fixe et deux résistances ajustables sup-
plémentaires. L'erreur de sortie du cir-
cuit passe ainsi, pour un signal d’en-
trée de 2V, de + ou -5mV a + ou
-1,5mV.

Les différents éléments du circuit sont
alilnicntés par des tensions syme-

triques de +12V a -12V qui peuvent,
sans inconvénient, étre portées a +15V
et -15V. Pour conclure, rappelons que
la bande passante de la sonde se situe
aux alentours de 2MHz.

Cette derniere dépend en grande par-

tia At eain Aqui cora apporté aux re-
glages des atténuateurs d’entrées. Elle
varie selon le niveau pour ce qui
concerne la valeur efficace (AD637)
comme vu plus haut, d'ot la nécessité
de toujours chercher a travailler sur la
meilleure gamme (c'est aussi valable
pour la précision).

LA REALISATION

Notre montage nécessite deux circuits

imprimés. L'un supportera |’alimenta-
tion et amplificatcur différciitiel, ainnsl

que le convertisseur RMS. L’autre sera
uniquement dédié aux deux atténua-
teurs des entrées.

Les dessins sont donnés aux figures 3,
4 et 5. Le circuit principal est un circuit
double face, si I'on peut dire. En effet,

la face supérieure sert 1niqIamant ds
plan de masse, et les composants de-

vant y étre connectés, seront soudés
directement dessus, mises a part la
broche 5 de CI1 et la broche 3 de Cl3,
qui seront raccordées a la masse par
des pistes se trouvant au verso du cir-
cuit imprimé notamment si CI2 est

remplacé par un AOP de plus faible
prodauit gain-bpande.

Les dessins d'implantation sont repré-
sentés aux figures 6 et 7. Le transfor-
mateur d'alimentation est fixé sur la
platine, une place lui étant réservée.
Un blindage sera mis en place, qui iso-
lera la partie alimentation du reste du

circuit.

Toutes les résistances sont des modeles
de la gamme MRS25 a 1% de toléran-
ce. Les ajustables sont des modéles
multitours.

Il a été prévu I'implantation possible
de condensateurs ajustables de com-
pensation pour les amplificataiire apé

W Figure 6 : implantation de la carte principale.

N[
|[@-

18 UOLTS
18 UOLTS
~[PoINT
MILIEY
TR1

rationnels CI1D et CI2 Sur nntra ma.
quette, il n"a pas été nécessaire de les

mettre en place. Nous avons cepen-
dant conservé cette possibilité en leur
réservant un espace sur le circuit impri-
mé.

Le circuit des atténuateurs sera soudé

perpendiculairement sur la platine prin-
Ulpale ann a assurer un bon contact de

masse.

Mais cette mise en place s'effectuera
seulement lorsque le réglages des
condensateurs des atténuateurs sera
terminé, pour une raison pratique. C’est
le reglage des différents ajustables que

nouc allons maintcnant alburder.
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Les réglages

Les reglages débuteront tout d’abord
par I'ajustage des résistances RVS5 et

RV6. Pour cela, on alimentera les atté-
Hnuateurd a l'alde d'une ternslion conu-

nue. Le reglage consistera a obtenir en
sortie /10 le 1/10éme de la tension
d’entrée.

Pour la platine de I'amplificateur diffé-
rentiel, et avant toute chose, il faudra
vérifier le bon fonctionnement de |'ali-
mcntation. Ccci fait, lcs circuits inté-
grés pourront étre placés sur leur sup-
port.

On commencera par ajuster le TRMC
en reliant les deux entrées et en injec-
tant un signal quelconque, par
exemple sinusoidal. Le réglage consis-
tera A ohtenir 1ine tenc<inn niille en car.
tie du différentiel et ce a différentes fré-
quences.

Pour les atténuateurs d’entrée, il fau-
dra procéder de la maniére suivante :
relier I'entrée (-) a la masse et injecter
un signal carré de fréquence 10kHz

dans I'entrée (+). Manoeuvrer le
condensateur C15 de maniére a obte-

nir sur I"écran de |l’oscilloscope le
meilleur signal possible c'est a dire sans
overshoot ni intégration des fronts,
puis agir sur C19 pour obtenir le
méme résultat. |l se peut que les capa-
cités C8 et C14 demandent a étre étre

lésércmcnt nugmcntéca.

La méme procédure sera a effectuer
pour l'entrée (+).

L’ajustage de la tension d’offset de
I'AD637 est trés simple. Il faudra aupa-
ravant 6ter Cl2 de son support. Relier

I’'entrée sur la broche 13 a la masse.
Ajiicter RV afin A'ahtanir N/ an cartia

de CI3. Puis présenter sur son entrée un
signal sinusoidal de 2V créte a créte. A
I'aide d’un multimeétre, vérifier que I'on
obtient 0,707V en sortie (Vcréte x
0,707). Par ailleurs, si I'on injecte une
tension continue dans I'entrée de

W Figure 5 : circuit imprimé «atténuateurs».
W Figure 7 : implantation correspondante.

I’AD637, la méme tension continue ment, il est conseillé de bloquer les ré-
doit étre présente sur sa sortie. Lorsque glages avec un vernis de blocage.
tous les ajustages sont effectués et

aprés un certain temps de fonctionne- Patrice OGUIC.

Noumcum PN e

Résistances : Résistances

SENAETT | SembleneE—
R1,R3 :5,11 ko g ol S B

R2, R21, R28 : 9,09 kQ : _ ‘
R4, RS : 1,5 ke RVS -4 e
R6 : 7,5 kQ RVS, RV6 : 5kQ
R7 : 6,04 kQ s

RS 130 Q Condensateurs:
R9:1,3kQ C1,C2,C3,C4, C5, C6, €20, C21 : mﬁnF

R10: 101 QW C7 : 4,7uF tantale

R11, R22, R29: 909 C8, C14: 2,2 pF 1KV (TS > 630V)

R12:100 Q C10,C16:8,2 pF

R13:47,5Q C11, C17 : 680 pF

&}: 'uilh:‘:)m Sk SR

R17:100 O €22, C23 : 1500 pF 40V

R18, R25 : 432 kQ
R19, R26 : 475 kQ
R20, R27 : 90,9 kQ
R23,R30:90,9 Q

R24, R31 .10 sz

cu,czs:zzufzwhf*lfm'“fj, ¥
C9,C15: prazzpr RIS

€15, €19" apnawpr



DomEsTicus :
L'HORLOGE A
AFFICHEURS GEANTS

Sixieme volet de notre

réalisation domotique :

f'l
n
o

I’horloge a afficheurs

w17 A - L B ]

géants. Cette horloge est
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destinée a étre installée
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dans un endroit ol le besoin d’une indication d’heure est
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important : comme 1ine cuisine ou une salle de bain,
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pour ne pas étre en retard le matin... DOMESTICUS

’ e PR Y T T 4 O DY = =V Tisda Killsy S50 FORSim Y 175 § 80 Maim R

est un concept de réalisation domotique modulaire. Nous avons décrit
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successivement les modules d’automatisation avec les borniers d’entrées et de
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SR T S

sorties digitales, le bornier mixte, et I'interface PC.

Pour donner a votre systéme une véri-
table vocation Domotique (et non pas
le faire ressembler a un simple automa-
te a entrées/sorties déportées), nous
avons créé des modules spécialement
dédiés aux fonctions domotiques,

comme le satellite aénéral et I'harlnge
a articheurs géants, et adressables de

facon extrémement simple dans le
grafcet par des macro-fonctions pré-
programmeées dans I’Atelier logiciel de
DOMESTICUS. Le schéma électrique
de I'horloge a afficheurs géants est re-

présenté figure 1. Le coeur de ce mon-
ltaye ©3L uri Circuit specialise pour pilo-
ter 4 afficheurs anodes communes, et
possédant une interface (2C embar-
guée : Le SAA 1064 (que nous avons

€ja présenté dans ces colonnes en 89
et 90).

Le circuit 5AA 1064.
Le synoptique général de ce circuit est

représenté figure 2. Parmi ses blocs ;
fonctionnels, nous pouvons distin- 1
guer : \
* Les blocs d'interface et de décodage I

12 (AP v L
* Le bloc de décodage d’adresse du ~ BE WY L

circuit (par lecture de la tension pré- ]
sente a la broche d’entrée).
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* Les blocs oscillateur et diviseur d’hor-
loge nécessaires & cadencer le multi-

plexage des afficheurs. ) AN
* Les 4 circuits Latch de mémorisation

des valeurs de chaque afficheur.

* Les multiplexeurs pour le pilotage
des segments des afficheurs.

* Le bloc de limitation du courant des
segments des afficheurs.

* Les blocs de pilotage des anodes
communes des arficheurs.

* Les circuits de limitation du courant
dans chaque segment de I'afficheur (li-
mitation programmable de 3 a 21 mA
par pas de 3 mA).

Le circuit posséde ainsi toutes les qua-

lités requises pour recevoir une trame
< formal 12C <L pilutct <+ aflflichieurs 7

segments traditionnels.
Pour respecter le protocole 12C, les cir-

Figure 3 :

VEE
5/16VCC
9/16VCC
110vee |

VCC : tension d'alimentation positive du SAA 1064 (+5V).

VEE : OV

W Figure 5

cuits ont une adresse de base, qui est
dans le cas du SAA 1064 : 70,72,74,76
en hexadécimal (adresses d’écriture).

La sélection de cette adresse est effec-
Luee par ia tension presente a la

broche 1.
Le tableau figure 3 indique les valeurs

des tensions adéquates pour sélection-
ner I"adresse. La sélection d’une adres-
se est effectuée pour cette horloge par

le switch SW1. s , ;
Pour les lecteurs utilisant |’Atelier Do-

motique pour accéder a cette horloge,
le menu «Déclaration des borniers» in-




W Figure 6

dique la position des switches 3 adop-
ter pour configurer les modules 2 la
bonne adresse.

Le circuit cadence le multiplexaae des
arricneurs avec un rapport cyclique

€gal approximativement a 50 %, et a
une fréquence déterminée par la va-

leur du condensateur connecté en

broche 2.
La valeur de 2,2 nF utilisée nous donne
tne frénuenca do multiplexage d’cnvi-

ron 200 Hz.
Le multiplexage est effectué sur 2 fois
2 afficheurs, car le circuit SAA 1064

possede 2 cérioc Ao hrachoce capablecs
de piloter les cathodes des afficheurs 7
segments. Les signaux de commande
du multiplexage sont disponibles
broches 14 et 14 (signaux MX1 et
MX2).

Le schéma
électronique

L’horloge décrite dans cet article est
destinée a étre alimentée par le modu-
le d’alimentation des borniers, et utili-

se des afficheurs géants (57 mm). Pour
limiter I'utiliaatiun du +3Vv a I'electro-

nique digitale, I'alimentation des affi-
cheurs s’effectuera alors a partir du
12V disponible sur ce module. Pour
garantir une puissance lumineuse
maximale dans les afficheurs, et ne pas
gener le fonctionnement de |a partie li-

mitatinn Ada caurant du circuit intéyi €
SAA 1064, nous avons choisi d‘isoler la
partie puissance par des optocou-
pleurs.

Le circuit SAA 1064 pilote ainsi une
LED correspondant a chaque segment
d’afficheur. Les sorties MUX1 et MUX2

de multiplexaae des afficheiire cam.
mandent un transistor (BC 547) qui

polarise les anodes des optocoupleurs.
Le schéma figure 4 montre le détail du
branchement des optocoupleurs. Le
courant qui passe dans chaque LED
des optocoupleurs est régulé par le cir-

cuit SAA 1064.
MNwus I'avuns connigure a ¥ mA, valeur

largement suffisante pour activer cette
série d’optocoupleurs. En aval des op-
tocoupleurs, les afficheurs sont




RADIO

IFL./AAIND

connectés directement sur le 12V
selon le shéma figure 4. En effet, le
nombre de chips par segment sur ce
type d’afficheur est de 4 ; et du fait du
rappeort cyclique de Paffichayc, ils >c
trouvent en trés légére surtension, ce
qui nous garantit une luminosité maxi-
male.

LA REALISATION

L’ensemble afficheurs et circuits inté-
grés ont été implantés sur un circuit
simple face. Les afficheurs sont situés
au dessus des autres composants, et
sont raccordés par de la barrette fe-

melle sécable HE14 pour circuit impri-
e,

Les afficheurs tiennent sur le circuit par
appui sur la face avant en plexiglass
vert de |’horloge.

Attention aux nombreux straps lors du
cablage de la carte (22 au total). Le mi-
croswitch SW1 est accessible pour la

ranfigiiratinn da Yadracce du madule
entre les deux afficheurs du milieu. Le
raccordement de |’horloge a afficheurs
géants s’effectue par un bornier a vis
dont le brochage est donné figure 5.
Le circuit imprimé et I'implantation
correspondante sont représentés fi-
qures 6 et 7.

Le mode d’adressage
du SAA 1064

Pour des raisons de simplification de

I'implantation (et donc de diminution
Jdu numibie Jde suaps), 1nious 1'avons

pas respecté |'ordre préconisé par le
constructeur pour relier les différents
afficheurs, ce qui nous donne une pro-
grammation un peu plus «lourde». Cet
inconvenient n’apparait pas pour les

utilisateurs de I’Atelier Domotique, car
I’'éxériitahla arrcade directomont 3 co

module.

Le circuit SAA 1064 peut étre adressé
en lecture ou en écriture.

* Mode lecture :

Le seul renseignement a lire est |'état
du bit PR dans 'octet de statut ;

Octet de statut = 80 en hexadécimal si
le circuit a été remis a zéro suite a une

absence de tension depuis la derniére
lecture

Octet de statut = 0 dans le cas contraire
* Mode écriture :

Le circuit attend de recevoir une trame

d’octets formatée de la fagon suivante ;
<AUrcade> <[fdtructon> <controie>

<afficheur 2> <Afficheur 1> <Afficheur 4>
<Afficheur3>.

AFF

IC

L

-
L -
AFF3
T4
/
]
AFF
AFF

W Figure 7

L’octet <instruction> permet de préci-
ser la signification du premier octet qui
suit son envoi. Pour préciser la valeur

de I'octet de contrble ainsi que celle
aes 4 digits, I'octet <instruction>

prend la valeur 0.
L’octet de contréle permet de sélec-

tionner le circuit SAA 1064 en mode
statique ou dynamique, et de préciser
la valeur du courant dans chaque digit

des afficheurs,
Pour notre réalisation (mode dyna-

mique, et 9 mA dans chaque broche
correspondant aux cathodes des affi-




suivante : HOR_CUIS = HEURE_MINU-
TE().

Les instructions présentes dans ce fi-
chier seront executées a chaque sé-
auencement d’harlana {(rantrairomeont
aux instructions des étapes qui ne sont
effectuées qu’une fois, lorsque le syste-
me pénétre dans cette étape). L'éxécu-
table affichera les heures et les minutes
en permanence sur votre afficheur.

Notes :

- le systéme posséde une seconde
macro-instruction équivalente :
MINUTE_SECONDE().

Figure 8

rhnllrc), la valeur de cect octet ocra
fixée a 37 en hexadécimal. Les valeurs
de chaque afficheur seront envoyées
ensuite séquentiellement dans I'ordre
suivant : 2-1-4-3, selon le tableau re- bt
présenté figure 8.

Utilisation avec
I’Atelier Domotique

En utilisation avec I'atelier Domotique
de DOMESTICUS, les horloges a affi-
cheurs géants se programment d’une _ JHF 20V Tac
fagcon enfantine : , SASERCS -V EE )
1 = Yuus declarez |1e module Atticheur C4 : 47uF 25V axial
géant dans le menu «Déclaration des ' e
borniers», et le nommez «HOR_CUIS»
ar exemple. o o a0 LA
g - Vous gtilisez la macro-instruction T, 712 :BC547
HEURE_MINUTE() dans le menu
«Equations générales» avec la syntaxe

catalogues de produits d'acquisifion de
données.

F inie la recherche fastidieuse dans les

Installez simplement la disquette DAQ Designer
cans vue PC. Le logiciel vous Interroge sur les

besoins de votre application, et en déduit
automatiquement la configuration correspondante,
parmi une gamme compléte de produits
d'acquisition de données sur PC:

® Cartes d'Entreés /Sorties enfichables
® Produits de conditionnement du signal
¢ Accessoires de cablage

* logiciels de pilotage et d'application

\7 NATIONAL ggﬁ; ;Z’cmmir DA Dacigesne: 21 e

nous renvoyer le coupon-

INST RU M ENTS réponse ci-joint, par courrier ou par

Centre d’' Affaires Paris-Nord
BP 217 - 93153 Le Blanc-Mesnil CEDEX

B P e 4 y . Foncrion__ :
Sociétéd 3 3 Adresse
Code/Ville Tél.

Mon PC est équipé d’un lecteur 357 5:.2%"0 de CD-ROM O

~ 1C2341C9: 8 x TLP 504A ou

- Le menu «Equations générales» exis-
te depuis la version 1.31 de I’Atelier
Domotique.

Vous pouvez toujours nous laisser vos
questions ou voa MITayTd puUul 11Uus

expliquer les «trouvailles» que vous
faites en programmant des grafcets
avec |’Atelier.

A bientét.

). GARBAY.

1064
16 x TLP504 ou 16 x MCT6 ou
i ¢ _

‘%m:ws-mm

a 'mmgnt.ou.)équlv.alem

Divers

. EWA : Dipawitch 4 inters

8 supports lyre 16 broches

1 support lyre 24 broches

Bornier a vis au pas de 5,08mm

1" ‘a . L.
The Sofiware is the Instrument ;‘:ﬁ‘;ﬁ:};’; 24‘?13;%? g; £ 24 N;Avaubseps%v';zr ?;:; MKHBI

._ b .

Selectionner les composantes de votre systéme dacquisition?
DAQ Designer le fait a votre place gratuitement!!!

r6/90 d43




GOULD EN EXCLUSIVITE

i
e

o | | L'0SCILLOSCOPE NUMERIGUE 500

stand D40

wewwte| | LA COULEUR EN PLUS
===  POUR 31 500 F.""

Ecran couleur 15.2 em [B" 2 uniec - 200 MHz.
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" UNE COMMANDE
'DTMF A 4 CANAUX

Avec 16 combinaisons
de tonalités possibles

(une par touche), les

claviers téléphoniques
a fréquences vocales
utilisent un code (dit
DTMF) théoriquement
capable de transmettre

n‘importe quel mot de

4 bits. Il est donc tentant de profiter de la trés large disponibilité, 3 des prix

abordables, des circults Intégres codeurs et décodeurs correspondants, pour

réaliser des commandes 3 quatre canaux simultanés. Par «<commande», il faut

entendre non seulement des commandes a distance en temps réel

(télécommandes), mais aussi des commandes en temps différé par relecture

d’une cassette magnétique : c’est trés exactement ce qu’il faut pour

programmer une fois pour toutes des événements qui doivent étre synchronisés

avec une bande sonore (par exemple multiprojections de diapositives ou petites

animations «url el lumiere»).

Codage et
décodage DTMF

Comme son nom anglais I'indique
(Cuarl 1one Multl Frequency), le code a

fréquences vocales «DTMF» fait appel
a des paires de tonalités audibles : avec
quatre fréquences «basses» et quatre
fréquences «hautes», on peut définir
seize paires réunissant chacune une to-

nalité basse et une tonalité haute.
Soignecusement m€lanyées, ces me-

quences sinusoidales forment les sono-
rités bien particuliéres que I'on entend

lorsqu’on compose des numéros de té-
léphone sur les claviers modernes.

Ces combinaisons ont été définies sur
le plan international, au terme de

lnnonm( rarharrhac, do fagon & &trc

aussi différentes que possible de celles
qui peuvent survenir naturellement
dans la parole, la musique, ou tout
simplement le bruit.

Elles ont également été optimisées
pour supporter parfaitement la trans-

mission sur des voies audio 3 bande
passante limitée.

C’est dire qu‘on pourra s’en servir aussi
bien sur des lignes téléphoniques, des

canaux radio, ou méme des magnéto-
phones de bonne qualité mécanique
(il est important que la vitesse de relec-

ture soit raisonnablement proche de
celic U'CIIICHI)UE”IE”[}.

Il faut savoir que des circuits intégrés
ont été créés pour équiper aussi bien
les claviers des postes téléphoniques
que les décodeurs présents dans les
centraux et les périphériques du télé-
phone.

Pradiiite an quantités Enormca, Loa

composants ne coltent pas cher et
sont disponibles pratiquement par-
tout. Cerains revendeurs proposent

o o
V-

A 8

PLANS
559/ 55
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méme des paires codeur-décodeur a

des prix promotionnels !
| & codenir le pliic papiilaire act lo 8020

(TCM5089, STC5089, MV5089 etc.),
tandis que le décodeur le plus connu
est le 51757202 (plus connu sous son
ancienne appellation SS1202), ou son
équivalent CD22202.

Le 5089 est muni de huit lignes de

connexion pour le clavier : quatre
«rangées» RO a R3, et quatre «co-

lonnes» CO a C3.

Pour émettre une paire de tonalités, il
suffit de mettre ensemble a la masse
une connexion de ligne et une
connexion de colonne, selon les

conventions de la figure 1.
Dicii yue Le >ull ull peu plus compli-

qué en réalité, tout se passe comme si
chaque entrée de ligne servait a com-

co C1 Cc2 c3
Hz 1209 1336 1477 1633
697 1 2 3 A
770 4 5 6 B
852 7 8 9 c
941 * 0 i D
W Figure 1
D8 D4 D2 D1
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
1 o 1 o o
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
V) 1 0 1 0
* 1 0 1 1
# 1 1 0 0
A 1 1 0 1
B 1 1 1 0
C 1 1 1 1
D 0 0 0 0

B Figure 2

! ® OFe

i 3

mander I'émission d’une fréquence du
«groupe bas», et chaque entrée de co-

lenne une fréquence du ~groupc
haut».

Du c6té du décodeur, les choses sont
totalement différentes : a chaque code
recu correspond un mot de quatre
bits, disponible sur un bus hexadéci-
mal a quatre lignes : D1, D2, D4, D8
selon la table de vérité de la figure 2

Quatre canaux
simultanés

Un simple décodeur a entrée hexa et a

cnrtia Adarimalsa cuffit bion ontondu pour
disposer d'une sortie correspondant a
chacune des touches du clavier, ce qui
permet de réaliser facilement des sys-
téemes de commande a seize canaux.

Seulement voila, il s’agit de canaux
«non simultanés» : on ne peut activer

g_u’une seule sortie a la fois !
I on se limite a quatre canaux, alors

les seize ordres disponibles suffiront
trés exactement pour décrire la totalité
des combinaisons marche-arrét pos-
sibles pour ces quatre sorties : nous te-

nona la un véritable systEine Je vunn-
mande a quatre canaux «simultanés»,
La mise en oeuvre est évidente au ni-
veau du décodeur : il suffit de faire pi-
loter un relais par chacune des sorties
du S51202. Nous y reviendrons !

Les choses sont moins simples en ce

aui cancerna la radage : cammont
raccorder quatre interrupteurs ou bou-
tons-poussoir au 5089 pour lui faire
émettre le code correspondant a cha-
cune des seize combinaisons d’états
possibles ?

D’un point de vue logique, le probléme

est purement combinatoire : il faut inter-
caler un «transcodeur» a quatre entrées

et huit sorties, programmé de facon a
assurer la «traduction» nécessaire.

On peut imaginer de réaliser cet élé-
ment de diverses facons :

- en interconnectant le nombre voulu

de portes comme il y a une vingtaine
d'armni€es, puurl abuuth a un ciedit ime-

primé grand comme une carte postale ;
- en programmant une EPROM dont
seule une infime partie serait utilisée ;
- en programmant un réseau logique
de type PAL ou EPLD a 20 broches.

Cette derniere approche est incontes-

tahlamont la pluc élégante, la moins
encombrante, et probablement la
moins colteuse. Elle nécessite évidem-
ment le recours a un programmateur
de composants, mais on peut en
construire un a peu de frais d’apreés les
plans de notre ouvrage COMPOSANTS

ELECTRONIQUES PROGRAMMARI FS
(ETSF éditeur).

A défaut, il n’est ni difficile ni ruineux
de faire programmer le PAL par un tiers
possédant le matériel voulu !

Programmation du
PAL avec PROLOGIC

La solution «PAL» présente un autre in-
térét majeur : toute I’étude peut se
faire en écrivant simplement une sorte
de «programme» qui, soumis a un lo-
giciel «compilateur logique», produira

autoamatiquement le fichier néccasaire
au programmateur.

Comme a notre habitude, nous avons
exécuté ce travail avec la version limi-
tée de PROLOGIC, aimablement four-
nie par TEXAS INSTRUMENTS et main-
tenant offerte en téléchargement.

L’'essentiel du «code sources de la i
gure 3 est une grande table de vérité,




pinl4. ge=

PinlS, cea=

Pinlé. ce=

Pinl7. pe=

pinl8. ge=

Pinl9. ce=

!pinlé=

1

1

pE

pi L
%S’.‘pagc“i pi

Pin5 & pind & pin3

in3 & !'nin2

! pinl7=
Pin5 & pind & !pin3 & pin2
! pinS & Ipind & 1pin3 & pin2
! 1pin5 & pind & pin3 & Ipin2
! 1pin5 & !pind & pin3 & pin2
!pinlé=
!pin5 & pind & !pin3 & pin2
| pinS & !pind & !pinz
!pinlg=
PinS & !pind & pin3d & pin2
! 'pinS & pind & pin3 & pin2
! !'pin5 & pind & ipin3 & !pin2
IR R T pinCS s i obtenue en rapprochant celles du co- JEDEC de la figure 7, liste normalisée
! piniS= deur et du décodeur DTMF. des fusibles a détruire (1) et a laisser in-
Ris-p ) LB R A partir co co toxte, PROLOGIC déter-  Lats (0 - twus fes programmateurs de
| Bia8 & Fplne"s'pias mine le jeu d’équations booléennes de PAL sont en principe capables d’im-
! pinl4= la figure 4, et le «plan des fusibles» de porter directement ce flch|er,’ dispo-
W cpr e il iy la figure 5. nible en téléchargement dans I'archive
. 5 " Spécifiquement destiné a un PAL de PG3080.EXE. \ .
R il pR8. & iniat type 16L8 dont le schéma interne est Quel que soit le composant vierge uti-
' Pind & pin3 & Ipin2 rappelé a la figure 6, ce plan pourrait lisé (PAL16L8 CMOS ou bipolaire,
= fort bien étre saisi a I’aide dun éditenr FDILD oy CAL capable d’€muler Ie
e , FAuo = pine @ 1ping & pin2 manuel du genre de celui qui est four- 16L8), le résultat de la programmation
? ::i:g : i:i:t : ,‘21‘23 ni avec les programmateurs SPRINT sera un circuit intégré a 20 broches di-
que commercialise NEWTEK. rectement utilisable dans notre monta-
W Figure 4 La plupart du temps, il est cependant ge, et que nous avons baptisé arbitrai-

bien préférable de se servir du fichier
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Réalisation du codeur

UN 5 en serait aoute, le schema du co-
deur DTMF a quatre canaux simultanés
qui apparait a la figure 8 se compose
essentiellement d’'un 5089 (avec son
quartz de 3,579 MHz) et du PG3080.

L'avantage de la solution «PAL» en ma-

tiere de simplicité est évident : toutes
les difficultés ont été reportées a l'inté-

rieur de ce composant exactement
adapté au probléme a résoudre.

Méme son brochage a été optimisé en
fonction de celui du 5089, afin de sim-

[ Sarw s awy R R T e e T S p p iy [ S WSty + 'pinio
36 XXXX XKXKX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX «
' CODEUR HEXADECIMAL-DTHF 37 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX .
38 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
plEl8 revision 89.2.1 39 KXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
1} 1111 111} 2222 2222 2233 L T i T — (8] 4
0123 4567 8901 2345 6789 0123 45687 8901 4] ——== =X== =K== A==~ =——= mmmm e +
42 X——= X—== A== =mon ccue coew ccea coes +
0 === mmmm mmme mmee e e mee aee OE 43 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX + !pinl4
1 Xe== === a)fme fown cown mwee ceee e——- + 44 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
N il L n IR G b M | T TaE Nl N R R » 4D KAAR AAKR KAAK AKEX XKKXK KXXX XXXX XXXX >
3 =l e e fes cvmr cmme meee - + 'pinl9 46 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
4 X=== =K== =)=~ =)f== === —m—— e a——— + 47 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX »
S XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX K
6 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX * 48 === mme= cmma ceme —mee cmee = e OE
T XXXX XKXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX + 48 —=== —X== X=== A== =m== —m—m —m—e ———— +
) B0 K= A= == =mm= crre cece cmee ———- +*
B e mmda " i i b - ———— OE 51 XEKXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX + 'pinl3
g Amma sifme Jows =foe eme a——i e —— + 52 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
10 =X== Xo== =)f== =mm= cmme s ceee eee + 53 XKXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
11 =X== mmee —fee fm== —mme mmme e e + 'pinl8 54 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
19 VVVY VVWY MWMWY MMMM MMNMN MMMM MMMM HHNX . OO HHHM HHEXK AR nnn AnnAn AAAA AAAA AAAA T
13 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
14 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX * OB —=== ==me cmem cmem mme e ——— e OE
15 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +* 57 X——= —X-— X-== === =com mmen e mmm +
58 X-—-- ——== —Y== =K== == mmem e —mee +
18 ==== ==== mmme cmee ———— ———— ———— ———— OE 89 —=== K-== === =K== mmmm mmmn cmee e + tpinil2
17T =X== =K== f=== === =-o=e cmme cmee ———— * B0 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
18 X=== =X== =)== === —mme cmmm e ———— - 61 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX “+
19 =X== === Kr== =fr= —mee come ceee e + 'pinl7 62 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
20 X=== X-== =)f== =)= —mmw cmm— c——— e + 63 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX *
21 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
;3 §§§§ §§§§ §§§§ **!_l §§Xl XXXX XXXX XXXX + ¥ ¥ 54 e R £ Fia .3 & Ui
XX XX XXXX XXXX XXXX + PIRE A S i S L S8 T e
e e b R OE PARY 3B TP a8 18 a8 18
25 -X-= =X-= =K== === e e e ——ee +
268 X--= —=== el S -
2T === === hm== fem= mmem mmme ——ee e + 'pinl6
28 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX + Legend
29 XXXX XXXX KXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX +
30 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX * X : Cell intact (JEDEC 0)
31 XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX * - 1+ Cell programmed (JEDEC 1)
X- i True input term
=X : Complement input term
XX : Any XX pair in a product term yields product term LOM.
== ¢ No input term (don't care). A product term comprised
. ngres entirely of -- yields product term HIGH. i

plifier au maximum le tracé du circuit

imprimé de la fiaure 9.
A part les résistances de rappel des en-

trées du PAL (un réseau SIL de huit ré-
sistances dont on n’utilise vraiment
que la moiti€), le reste du schéma se li-
mite a un régulateur 5 V, un condensa-
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teur de découplage, et un réducteur

de niveau BF, j
Les valeurs des résistances (que chacun

pourra modifier si son cas particulier le
nécessite) ont été choisies de facon a
Ceé que sur un magnétophone réglé a
un niveau «ligne» moyen, les tonalités
DTMF s’enregistrent aux environs de -

5a-10dB : sur un appareil stéréo ordi-
nairc, vcla pErneL d uuliser une plste

pour du son mono et I'autre pour les
commandes, sans probléme sérieux en
matiére de diaphonie.

A part un cordon CINCH pour le ma-
gnétophone (entrée LINE IN) et une
pile ou une alimentation 9 V, il suffira

d’ajoutar Auatre interruptcurs vu
poussoirs servant a entrer les ordres.
Pour les essais (et peut-étre méme par
la suite), une simple barrette d’inter-
rupteurs DIL sera particulierement
commode.

Notre implantation de la figure 10

permet d’emplover n‘importe qual
moaele equipé de quatre a huit sec-
tions.

Réalisation
du décodeur

La figure 11 foumil Ic scli€ma au ge-
codeur a utiliser, branché sur |a prise
LINE OUT du bon canal stéréo, lors de
a relecture de la cassette sur le méme
magnétophone, ou sur un autre dont
on aura vérifié qu’il tourne bien a la

méme vitesse (autant que possible 3
mietx aua 104 prée).

Le niveau disponible permet en prin-
Cipe d'attaquer directement |e
551202 sans préamplification inter-
médiaire, mais attention aux posi-
tions DOLBY ou CRO2 et aux cas-
settes recopiées : il est en effet

souhaitable que la courbe de répance
enregistrement-lecture soit aussi

plate que possible, tout écart de ni-
veau entre les fréquences du groupe

bas et celles du groupe haut pouvant

gdnor le décodagc.

C’est en partie pour cette raison que
nous avons prévu un voyant a LED in-
diquant la bonne réception de la «por-
teuse» : il doit s’allumer brievement
lors de la mise sous tension du monta-

ey

Bk g v 5

&e CUIURE

ol D

€, puis rester éclairé tant quiine rac.
ette codee est en cours de lecture

(sauf sur I'amorce !).

Par la suite, un bref clignotement si-
gnalera toute réception d’un nouvel
ordre, c’est a dire tout collage ou dé-
collage de relais.




W Figure 11

| a réalicatinn pratinue de ra carand
module suppose la gravure d’un circuit
imprimé conforme au tracé de la fi?u-
re 12, et son cablage d’aprés le plan
de la figure 13.

On veillera a utiliser un quartz de
méme fréquence que celui équipant le

module codeur, faute de quoi la relec-
ture serait impossible. Notons qu’il est

a la rigueur tolérable d’utiliser (sur les
deux montages) une valeur légére-
ment différente de 3,579 MHz : il se-
rait par exemple envisageable de mon-
ter deux quartz de 4,43 MHz.

I a diepacitinn retonus paur loc pac
tilles permet d’installer différents
types de relais, mais c’est avec un mo-
dele DIL 2RT (genre FBR 244 12 V)
qu’on disposera du maximum de
place pour les condensateurs de 220
uF/6a10Vv.

Notons que_cette valeur pourra éven-
tuellement étre augmentée en cas de

bref «frétillement» des relais non
concernés par |'ordre recu : ces
condensateurs servent en effet a main-
tenir les relais collés pendant les
quelgques millisecondes nécessaires au

551202 pour interpréter un change-
ment d’état sur son entrée.
Chaque relais offre a I’utilisateur un

contact inverseur capable de commu-
el au Imolns Z A, S0Us £ZZU V SI neces-

saire : de quoi commander sans pro-
bléme I'entrée de télécommande d’un
projecteur de diapositives, et méme sa
mise sous tension.

Avec quatre relais, il nen faut pas da-
vantage pour monter un systeme de

fondu enchainé rudimentaire 3 deux
projecteurs.

Mais I'imagination de nos lecteurs ai-
dant, bien d'autres usages pourront fa-
cilement étre imaginés, en direct
comme en différé, pour cet ensemble
peu colteux mais d’une bonne fiabilité.

Patrick GUEULLE.




‘Dacm 4 -
UN PRECURSEUR REMIS

AU GOUT DU JOUR

Parmi les rares tentatives

frangaises de dévelqppement de

logiciels de dessin de circuits

imprimés sur PC et compatibles,

DACIM fait incontestablement

figure de précurseur puisque sa

premiadra version a vu le jour
a une époque ol I'on confiait

couramment ce genre de

besogne a des ordinateurs dits «familiaux».

A I'heure ou le marché des «petites»

CAQ est fortement dominé par de trés bons produits britanniques, DACIM

demeure solidement implanté dans certains milieux de I"électronique o il

donne toujours entiére satisfaction.

évolué en matiére d’ergonamie, ot qu’a moins

Il est vrai que le produit a sérieusement

de 1000 F TTC Il supporte

maintenant la comparaison avec ses concurrents directs. De multiples

particularités en font cependant un outil un Peu a part, dont la version 4 mérite

assurément qu’on s’y intéresse.

Une approche
originale

La premigre version de DACIM a vu e
jour & une époque oll il n’existait prati-
quement aucun logiclel de dessin de
circuits imprimés d’un prix abordable

our une PME, ou a fortiori pour
'‘amateur,

SIDENA, petite entreprise francaice
SPeciaiisee dans I'informatique indus-

trielle (matériel et logiciel) a donc déci-
dée de développer sa propre solution

adaptée a ses besoins. Ni plus, ni
moins.

DACIM a ainsi été écrit tout bonne-
ment en 1URBO PASCAL, en se limi-

tant aux fonctionnalités nécessaires
pour la création de cartes simple ou
double face, principalement destinées
a des applications digitales,

Grossiérement, DACIM se positionne

donc entre les simples logiciels de pas-
tillage comme CIAO, <t lv> vullls «a

tout faire» comme BOARDMAKER ou
CADPAK.
Pour les utilisateurs non concernés par

les circuits multicouches, les CMS, ou
les «netlists», DACIM constitue donc

N mnoyan terme intéressant dans la
mesure ou il est extrémement simple a
utiliser (prise en main quasiment dans
I’heure) tout en disposant de fonctions
de gestion d’une bibliothéque d’em-
preintes.

La version actuelle de DACIM (4.0) hé-

rite des précédentes des commandac
Immeailates par touches «chaudes»

(hotkeys en anglais), mais offre en pa-
rallele des menus déroulants et un pi-
lotage par souris.
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Poser une pastille est aussi simple aue
déplacer le curseur avec la souris et ap-

puyer deux fois sur la touche «P». Le
cas échéant, le type de pastille (forme
et taille) peut étre modifié en appuyant
une seule fois sur «P» et en précisant
dans la foulée quelle pastille utiliser par

la suite. ‘ :
Le tragage de pistes est tout aussi

simple : il suffit de presser la barre d’es-
pace a |'origine de chaque segment,
de «tirer» celui-ci avec la souris, puis de
valider par ENTER lorsque la piste est
compléte.

Les segments peuvent se suivre a angle
Jivit vu en obligue, pas necessaire-

ment a 45° d’ailleurs. Plusieurs touches
«chaudes» sont réservées au choix de
la largeur de piste, par une simple
pression en début de segment (mais
on peut aussi passer par un menu dé-
roulant).

Toutes les cmpreintes de Culnipuaalils
(disponibles d’origine ou dessinées par
V'utilisateur au méme titre que n'im-
porte quel tracé) sont enregistrées sur
disque sous la forme d’un fichier indivi-
duel. Chaque appel nécessite une lec-
ture, initiée par un simple appui sur la
touche ~L» ou bicn & partir d’un v
déroulant.

Normalement, un «symbole» ainsi ap-
pelé ne peut étre manipulé que d'une
seule piece. Les empreintes que |'on
prévoit d’avoir a modifier ponctuelle-
ment par la suite (changement de

farme de pactilles de circuits intégréa,
par exemple) devront étre sauvegar-
dées en tant que circuits imprimés,
mais en contrepartie ne pourront plus

étre isolées du reste du tracé qui les ac-
cueillera.

Naturellement, il est possible de tra-
vailler a I"échelle 1 ou 2 (zoom rudi-

mentaire) sur unc yrille saimantécr» a
pas réglable (le «<hors pas» est possible
mais déclenche une alarme de mise en
garde), de recentrer I"écran sur la zone
de travail si la carte est grande, de ré-
péter n‘importe quel motif, et de mo-
difier élément par élément ou par bloc

n'imparte quel tracd oxistant.

Une originalité majeure de DACIM est
de ramener n’importe quel tracé a un
assemblage de segments de droite
d’épaisseur 0,33 mm (a I’échelle 1).
Cela conduit a un style bien typé, faci-
lement reconnaissable par les habitués

de DACIM. et présente certains avan-
tages pour les opérations de sortie.

Inutile par contre d’espérer obtenir
une résolution supérieure a cette va-
leur, sauf réduction photographique
d’un tracé imprimé a |'échelle 2.

Les utilitaires

de sortie

Contrairement a la plupart des logi-
ciels comparables, DACIM est totale-
ment indépendant de ses utilitaires de

sortie (imprimante matricielle ou laser,
HPCl, CERRER, ot EXCELLONI).

Pour exploiter un tracé, il faut tout
d’abord le sauvegarder (dans un for-
mat spécifique a DACIM dit «.CAO»),

puis le soumettre a un ou plusieurs uti-
litaires d’'impression directe ou diffé-
rée, ou de transcodage.

Ces utilitaires, logiciels a part entiére,
peuvent fore bien ewe copies inaepen-

damment de DACIM sur une disquette
contenant des fichiers «. CAO». Cela
permet notamment de faire des tirages
de contréle sur une simple imprimante
matricielle, puis de produire une dis-
quette directement utilisable par un
“sous traitant- disposant d'unc table
tracante ou d'une imprimante laser,
sans pour autant «pirater» illégalement
DACIM.

Les fichiers GERBER seront par contre
directement utilisables par tout équi-
pement ou logiciel capagle d’interpré-

ter re langage narmalicd, maic atton_
tion: nous avons découvert a nos
dépens qu’il était souvent nécessaire
d’ajouter I'avant-derniére ligne suivan-
te aux fichiers GERBER issus de
DACIM : X0YODO2*

Le premier éditeur de texte venu suffit

our effectuer cette correction en un
ournemain, mais il aurait été préfé-

rable que cela soit prévu d’origine
méme si la norme GERBER ne I'impose
nullement.

Les fichiers GERBER produits par
DACIM présentent gar ailleurs I'origi-

nalité de faire appel a un seul et unique
outil, de Lype DRAW 0,33 niun Grund

ou carré, peu importe).
Méme les pastilles rondes sont consti-
tuées d’un savant assemblage de nom-

DACINM v4.1

= BEdition d'un dessin sur imprimante

Edition avec correction de 1l'avance ligne (O/F) : N

Circuit a editer : inaction
Echelle 1 ou 2 t g
1 ou 2 passages : 1
Rotation (O/N) N

Face 1, 2,

ou 3

T = toutes
I = anverse i i &

E i masque epargne

Confirmation O/N :




Jivx

classique des «tables d’aperture», béte
noire de bien des utilisateurs qui se

trouve ainsi éliminée d’office.
Par ai”cura, weollie dppFOChe non-

conformiste garantit un respect scru-
puleux de I"aspect du tracé, quelles
que soient les manipulations subies par
le fichier GERBER, y compris |'importa-
tion par d’autres logiciels : nous avons

par exemple pu reprendre des tracés
DACIM soiic FASY_DC o BOARDNA-

KER (avec le transcodeur GERBER-
LINK) ainsi que sous ARES et PROTEUS
(Qvec (e transcodeur GERRIT).

La qualité d’impression obtenue sur
Imprimante matricielle (3 9 aiguilles en
mode «quadruple densité IBM») est
tout juste suffisante & I'échalla 1 pour
la gravure directe des tracés les plus
simples (il convient d‘ailleurs d’éviter
soigneusement les obliques, qui sont
restituées sous la forme de fines
«marches d’escalier»...)

A 'échelle 2, et pourvu que le ruban

soit parfaitement encré (ou ré-encré 1.
fa yualite optenue aprés réduction

photographique ou reprographique (a

la photocopieuse sur film transparent)

X200Y200D02% e IN;
X :
X300Y212D01 % X300Y200D01x PU 0 0;
X200Y225D02 % X200Y212D02x 8P 1
X300Y225D01 % X300Y212D01x PU 25, 0;
X200Y237D02x X200Y225D02x rU iet, Uj
ASUUYZ37D01 % A300Y225D01% SP 1 ;
X200Y250D02% X200Y237D02x PU 25, 12;
X237Y250D01 % X300Y237D01 % PD 127, 12;
X300Y250D02x X200Y250D02x SP 1,
X262Y250D01 % X237Y250D01% PU 25,25,
X200Y262D02% X300Y250D02x% PD 127,25,
X300Y262D01 % X262Y250D01% BP. 1 s
X200Y275D02% X200Y262D02x rv 23,90;
AOUVIZTDDOLX ARV SORPpULE PD 127, 38;
X200Y287D02 % X200Y275D02% SP 1 ;
X300Y287D01 % X300Y275D01 % PU 25, 50;
X200Y300D02x% X200Y287D02x% PD 63,50;
X300Y300D01 % X300Y287D01x SP 1
X1700Y200D02% X200Y300D02x PU 127, 50;
X1800Y200D01 % X300Y300D01% PD 88,50;
X1700Y212D02x X1700Y200D02x SP 1 .
VIAAAYDAIADO 1w e e PU 25,63;
X1800Y225D01 % X1800Y212D01% 8P 1 ;
X1800Y237D01% X1800Y225D01 % PD 127, 76;
X1700Y250D02% X1700Y237D02x SP 1 ;
X1737Y250D01 % X1800Y237D01 PU 25, 88;
X1800Y250D02% X1700Y250D02x PD 127.88:
X1762Y250D01 % X1737Y250N01 % SP 1 ;
X1700Y262D02% X1800Y250D02x PU 25,101,
X1800Y262D01 ¥ X1762Y250D01 % PD 127, 101;
X1700Y275D02% X1700Y262D02x SP 1 ;.
X1800Y275D01 % X1800Y262D01 % PU 1549, 0:
X1700Y287D02% X1700Y275D02x PD 1651,0;
X1800Y287D01 % X1800Y275D01 % SP 1 ;
X1700Y300D02x X1700Y287D02 PU 1549,12;
X1800¥300D01 % X1800Y287D01 % Rt o
- —— A17Y00Y300D02%
AZ7TDYZDODOZK T e SP 1 ;
X1712Y250D01% PU 1549, 25;
iy X275Y250D02x% BD 1883 B8
X1712Y250D01 % e o
;332902* PU 1549, 38;
PD 1651, 38;
¢ R AR
DIl 1640,G0,
PD 1587, 50
13
W Fichiers Gerber originels et modifiés et HPGL (a droite) obtenus. ,S,g 1651, 50;
PD 1612,50;
8P 123
PU 1540,63;
breux courts se = TREE O
gments de cette lar- 8P 1 s
eur ! PU 1549, 76;
ela méne bien entendu 2 des fichiers PD 1651, 76;
GERBER plus volumineux que de cou- SP 1 ;
tume et donc plus longs a tracer, mais PU 15409, 88;
résoud automatiquement le probléme Is’g 16‘51'55‘

PU 1549,101;
PD 1651,101;
x;

a1
PU 101,50;
PD 1562,50;

peut étre qualifiée de correcte, surtout

si on choisit I’oFtion «2 passes» i
aimeliore sensiblement le résultat de

l'impression mais en |a ralentissant de
moitié,

Notons qu’une correction d’échelle est
possible dans le sens de la hauteur de
la feuille, bien utile avec certaines im-
Primantes et selon I'épaisseur du pa-
pier cn'l}.}iuyt':'.

A part le phototracage GERBER ou e
flashage POSTSCRIPT (apres transco-
dage non prévu dans le cadre de
DACIM), on ne peut guére obtenir de
résultats professionnels que sur impri-
mante laser ou sur table tracante
HPCI

De sérieux essais préalables seront a
prévoir avant toute tentative d’utilisa-
tion d’un robot graveur et/oy perceur

a partir d’un fichier GERBER produit
par DACIM, cn raisun Jdu moae tres

particulier de codage des pastilles.

Fort heureusement, DACIM sait aussi
produire des fichiers de percage qui,
contenant toutes les informations de
positionnement des pastilles, pourront

la plupart du temps résoudre [e problé-
me.

Une solution
semi-professionnelle
bien rodée

\ontrairement a certains logiciels ac-
tuels dont une nouvelle version est an-
noncée pratiquement tous les mois,
DACIM est un produit qui a pris le

SV J_l J-Qi’i.

PLANS
559 /63
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Affichage —
12346789 : wouvements du curseur
! UJNH: curseur déplacesent 2 pixels
<  augmente 7 diminue le pas
F1 & F18 : [ixe le pas

' - : 4 ek .‘:
Percage d'un circuit - Affectation des outils v4.1 1 .

Pastille numero - Outil numero

Pepsra

+ dakué da pleta’ paessga ahligl

-
Return : fin de piste 1 1
1oud: visu echelle et recentrage 2 1
| Escape : fait apparaitre le menu déroulant 3 : 1
i ] ¢ regenere 1’ écran 4 1
Cion 5 : centrer curseur sur grille
Faces et pistes — - 5 1
T : toutes faces affichées G o piste large 6 b o
B : faces affichées 1 et 2 sealement E i piste étroite 7 1
N : mono-face (une seule couleur) K . piste trés large
F : change la face en cours (1,2 ou 3) Z). trace 8 1 Y
- Bubtmas rammandar dleacbas ’ ‘
L S lit un Fichier sur disque
P . pose une pastille, type 1 & 15 10 1
f : annule derniere operation 11 1
5 : supprimer liaison, vecteur, pastille, element 12 1
) i déplacer vecteur, pastille, element 13 1
I . Insérer un vecteur dans une liaison
v : remise a zero coordonnées 14 1
Pinde 'aide. 15 1 o

Voanlaz—=vmiz maddfiar ~at+tda affamdasdnan 7 O/
temps de mdrir progressivement (ver-
sion 2.0 en 1987 et version 3.0 en T1

1988), et qui peut aujourd’hui étre X01500Y00000
considéré comme définitivement figé. :ggooorooooo

DACIM n’est de toute fagon pas congu
pour évoluer vers des besoins plus

«pointus» comme le routage alftnma-
tique, I'association avec une saisie de

schémas, le multicouches ou les CMS
(encore que rien n‘interdise de créer
des empreintes de composants pour
montage en surface).

Sauf transmission de fichiers GERBER

ou HPGL a un logiciel capahle de les
importer, DACIM doit donc étre consi-

déré comme une solution «fermée», a
prendre ou a laisser.

Si ses fonctionnalités suffisent a son
utilisateur potentiel, celui-ci bénéficie-
ra d’une grande simplicité d’utilisation

€L economisera plen des neures (voire
des jours) de prise en main.

Et moyennant |'utilisation de périphé-
riques de sortie appropriés ou le re-
cours aux services d’un atelier de pho-
totragage, la qualité professionnelle est
accessible (en classe 2 a I'échelle 1 ou

en classe 1 & I"échelle 2) pour moins de

1000 F TTC.

Il ne fait aucun doute que pour des tra-
vaux simples et dont la complexité n'a
aucune raison de croitre a moyen
terme, DACIM représente toujours une
solution fort convenable. Sinon, ver-

rallt=url erncure autarnt de clreuls lrnprl-
més dessinés avec ce logiciel qui, ne
I'oublions pas, est 100% francais ?

DACIM (VERSION 4.0) est développé
et commercialisé par :
SIDENA

3202 Avenue de Meuville
78950 GAMBAIS

Tel. (1) 3487 19 05
Fax. (1) 34 87 19 06

Patrick GUEULLE.

EURO-COMPOSANTS

4, Route Nationale - BP 13 - 08110 BLAGNY

Tal + 24 27 Q2 42 Fax + 24 27 92 .50

Magasin ouvert du lundi au vendredi de 9h a 12h et de 14h 4 18h.
Le samedi de 9h a 12h

 Euwro- | CATALOGUE
comrosants  1994/95

6000 références

1300 photos ou
| schémas !

Nouveautes : Livres, kits ELV,

composants japonais, haut-
| parleurs, jeux de lumiére,
 CcATALOGUE 1994ms | Alarmes, etc.

8.4 Yo . o it
Je désire recevolr le catalogue général Euro-composants 1994/95 au prix
de 35 F (50 F pour les DOM-TOM et I'étranger).

Ci-Joint mon réglement en chéque ou timbres.
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Version sous WINDOWS 3.1

Génération et détourage automatique de
plans de masse. blindaaes.

Rotation des composants 1/10°de degré3

Visualisation simultanée et interactivité dg
scheéema et du circuit imprimé.

CK ELECTRONIUQUE SUD-EST
Z. A de Champfleuri

31, Bd Pré-Pommier - 36300 BOURGOIN-JALLIEU
Tél. 74 43 B0 45 - Fax 74 28 69 11

CK ELECTRONIQUE PARIS
6-8, rue René Cassin
91300 MASSY
Tél. (1) 60 13 00 65 - Fax (1) 60 13 36 68
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méme boitier : un VCA, un détecteur

RMS et trois amplis OP spécialement

concus pour remplir les fonctions

classiques nécessaires 2 la construction

d’un ensemblec de trailtement audlo
dynamique de qualité. Il devient alors

possible d’implanter limiteurs,

compresseurs, expanseurs, noise-gate

de-essers, duckers, systéemes de réduction de bruit, etc .

| THAT 4301
PROCESSEUR DYNAMI

Ce circuit étonnant combine en un

.. dans un espace

extrémement réduit, méme en boitier DIP. On peut imaginer les résyltats

obtenus en CMS, au point qu’il soit possible d’inclure de tels traitements dans

des mixcttes puI Lables,

Il'y a cing ans déja, That reprenait la fa-
brication des circuits concus pour dbx,
d’apres les brevets originaux de David
Blacmer. Les lecteurs, qui connais-

saient bien les 2150 et 2252. n'avaient
pas manque de remarquer a cette

€poque une réduction notable de Ja
hauteur des boitiers 8 broches en
ligne. Cette fois, That a ey I'excellente
idée d’intégrer un 2150 et un 2252
(car il s'agit gien d’eux ) et trois amplis
OP dédiés respectivement pour OA1 3

la rfrAaNnuvorcion cowur anrt/teinion ae ia

sortie du détecteur RMS, OA2 3 Ia
commande du VCA, et OA3 ala
conversion CQurANt/tension de ce der.
nier. Un minimum de composants ex-
térieurs est donc a ajouter pour obtenir

un ensemble complet, rapidement
opératinnnal. i on ajoutc a ccla yue e

4301 est d'un codt inférieur, ne serait.
Ceé qu‘a un 2150 + un 2252, on com-
prendra que I'auteur ait tout de suite
«craqué». Il a recu en un temps record
la doc, un échantillon, des conseils,
une garantie d'approvisionnement im.-

médfat, et se doit ici (19 rl'l‘lmnrcior Py
bliquement SCV Audio, Importateur

That.

Comme a notre habitude, on trouvera

I'essentiel des éléments nécessaires a la
mise en ceuvre de ce circuit, et une pe-
tite carte d’évaluation, telle que celle
qui nous a servi a réaliser un compres-
cour/limiteur équipé uurn reglage de
gain +/- 20 dB.

La figure 1 présente I"architecture in-
terne du 4301 et son brochage DIP.
On remarquera que la broche 3 n‘est
Pas mentionnée, at lac cervices tech-
niques de SCV Audio nous ont confir-
me qu’elle n’était bien reliée a aucun
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potentiel. Si OA1 et OA2 sont totale-
ment accessibles, OA3 est «pré-cablé»

en sortie du VCA, donc impérative-
mernc desune a la conversion au cou-

rant disponible en broche 13 pour une
exploitation en tension, broche 12.
Deux entrées EC- et EC+ permettent
de commander le VCA en atténuateur
ou amplificateur. Enfin, le détecteur
RMS est indépendant, mais réduit a sa

pluc cimplo oxpreccion. Les tablecaus
qui suivent regroupent |'essentiel des
conditions d’emploi, soit les limites a
ne pas dépasser, les caractéristiques de
la section VCA, RMS et des amplis
OA1 a OA3.

La figure 2 (voir certaines conditions

des tableaux précédents) propose une
mise en application typique pour obte-

nir un compresseur/limiteur. Elle cor-
respond strictement a la Data Sheet de

That, a I’exclusion des régulateurs
@ allmentations que Nous avons Im-

plantés sur la carte d'évaluation don-
née ci-apres. La documentation com-
mence par un bref rappel des
fonctions VCA, RMS et des caractéris-
tiques des OAP intégrés.

Les fideles lecteurs connaissent bien les

2150 et 2252, maintes fois exploités
dans nos lignes. lIs resteront ici en pays
de connaissance car tout ce qui était

applicable a ces circuits reste valable
our Ie 43U 1. UN peut touterols rappe-

er brievement que les entrées/sorties
de ces éléments sont en courant. Ainsi,
pour exploiter les entrées en tension, il
est nécessaire d’effectuer la conversion
au travers d’une résistance série adap-
tée. Des tensions continues d’offset

étant & craindrg, il cat néccasaire de Jé-
coupler les entrées, role de C1 et C3.
La sortie du VCA doit a la fois étre
convertie en tension et inversée si on
souhaite rester conforme avec la phase
d’entrée.

OA3 est réservé a cette fonction, et
une simple résistance (R2) rampencée

par C2 suffit. Le gain du VCA est
contrélé par les tensions appliquées
sur EC-, EC+ et I'entrée SYM. Ce gain
(en décibels) est proportionnel aux
tensions négatives pour EC-, et posi-
tives pour EC+ et SYM.

Cette proportionnalité est une
constante de -6,5 mV/dB pour EC- et

+6,5 mV/dB pour EC+ et SYM. D’une
maniére générale, la méme tension
doit étre appliquée a EC+ et SYM, avec
pourtant une plage de +/- 2,5 mV
entre ces broches. Ce réglage permet-
tra de compenser les gains pour les al-

ey
.




ternances positives et négatives, et
devra étre fait 3 0dB 1000 Hz pour un
minimum de distorsion. Malgré son

analogie flagrante avec le 2150, la sec-
tinn \/ICA du 4201 préscntc Quelyuce

différences :

1/ la branche négative du courant
d’alimentation est ici fixée en interne.
2 mA environ sont disponibles pour la
somme des courants d’entrée et de
sortie (ce qui était recommandé pour

les 2150) , ;
2/ le courant de sortie est connecté

d’office a I'entrée de OA3

3/ la tension de commande constante
(6,5 mV/dB) est due a une élévation de
température interne du 4301 par rap-
port au 2150

4/ I'usage de fets canal P a permis de
reauire ies courants d’entrée. Mais

tout ceci ne change que trés peu ce
que I'on connait du 2150. Il en est de
méme pour la section RMS. Le détec-
teur est en mesure de traiter correcte-
ment des signaux inférieurs 2 10 mv

(avec une résistance d’entrée de 10 kQ).
La Fl‘éqU\‘.t'lLC o wwupuie Jde la conver-

sion log est située en-dessous de la
plage de fréquences utile. Pour un
usage audio large bande, la valeur ty-
pique est de 5 Hz, ou une constante de
temps de 32 ms. Un condensateur
connecté broche 5 et une source de
courant interna (ICT) permottent dec
fixer cette constante de temps.

La source de courant peut étre pro-
grammée par IT, broche n°2 : IT est |e
miroir de ICT, avec toutefois un gain
de 1,25. Il en résulte que la constante
de temps est alors approximativement

€gale a 0,023 CT/IT. Il faut remarauer
yue aans une detection RMS les

constantes de temps d’attaque et de
retour sont fixées par définition (voir
doc THAT 2252).

La tension de sortie du détecteur évo-
lue, comme la commande du VCA, a

raison de 6,5 mV/dB. La référence 0dB
du détecteur (lc courant Jd'enuree qui

conduit a une sortie 0V) est détermi-
née par IT a environ 1,13 IT. La sortie
du détecteur est capable de débiter
100 pA. Les différences entre le détec-
teur RMS du 4301 et le That 2252 sont
les suivantes :

1/ le redresseur du 4301 act &euilibrs
€n interne et ne nécessite donc pas

d’ajustage extérieur. L'équilibre est ty-
piquement assuré i +/- 1,5 %, mais
dans certains cas extrémes, on peut ar-
river a +/- 15 %. Si de meilleures per-
formances d’équilibre des alternances

positives et négatives étaient exigées,
le 2252 >crail mileux aqaaprte.

2/ la constante de temps du 4301,
comme nous l’avons vu, est détermi-

née par la combinaison d’une capacité
externe et d'une source de courant

programmable. Normalement, une ré-
sistance ne doit pas étre connectée di-

rectomant sur la brochic CT.

3/ la référence 0dB n’est pas ajustable
par une source de courant externe

4/ \'usage de fets canal P dans I'étage
d’entrée a augmenté les performances
pour les plus faibles signaux.

Pour ce qui concerne les trois OAP in-
téarés. toiis ant 1ine hande passantc
de 5 MHz et un slew-rate d’environ
2 V/us. Afin de tirer les meilleures per-
formances du 4301, il est nécessaire de
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connaitre les particularités de chaque
ampli.

OA3 est impérativement dédié 3 la
conversion courant/tension de la sortie
du VCA. Le bruit d'entrée (7,5 nV/vHz)
vient s’ajouter de facon négligeable 2

celui du VCA. La sortie est capahle de
aebiter, avec une charge de 2 kS, dans

la limite de 2 V des tensions d’alimen-
tations.

OA1 est le plus silencieux des trois. Sa
tension de bruit d’entrée de 6,5 nV/VHz
le fera choisir pour un étage d’entrée.

Toutefois, sa capacité de sortie est limi.
téde & cnviron /= 3 1A ann ae aimi-

nuer la dissipation. Une charge de
5 k€2 ou plus conviendra fort bien,

OA2 s’est vu attribuer certaines carac-
téristiques de OA1 et de OA3. De OA1

il a hérité de la capacité de sortie, et de
OA3 du niveau de bruit d’entrée. || ser-
vira donc particulierement aux com-
mandes de tensions.

L’application proposée figure 2
montre avec quelle simplicité Te 4301
poaut 8tro mis en ccuvic MYul LurIsurul-
ré un compresseur/limiteur de qualité.
Ici, il na pas été prévu d’intervenir ma-
nuellement sur les temps d’attaque et
de retour : ce sont ceux du détecteur
RMS qui s’imposent. Par contre, on
dispose d’un réglage de seuil permet-

tant de traiter des signaiiv da -4¢ dpv/
a +14 et, bien entendu, d'un potentio-

metre de ratio capable d’éliminer
I'effet (1/1) ou de limiter (20/1) avec
tous les taux intermédiaires.

Un troisiéme réglage, accessible 3 I'uti-

=
=
=
=
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lisateur, est un potentiométre de gain
en mesure d’intervenir sur la sortie de
+/- 20 dB. Ce circuit de base ne com-
porte pas d’indication de mise en ac-

tinn A'iina réduction do gain, maic de
multiples solutions ont été données
dans ces pages. Chacun pourra choisir
celle qui lui convient le mieux. Toute-
fois, on n‘oubliera pas que la jonction
6/16 comporte |'action du potentio-
metre de %ain I Nous avons prévu une
cosse test a cet endroit pour examiner
le comportement de I'ensemble, mais
ce ne serait pas le point idéal de mesu-
re pour un indicateur (sauf si on sup-
prime P1). On pourrait alors préférer le
curseur de P2, mais n’oublions pas

u’il ne s’agit ici «que» d’un circuit

‘évaluation. buecip
une Tolis ies premiers tests faits, il sera
toujours temps de compléter le syste-
me, quitte a ajouter quelques OAP
supplémentaires pour augmenter les
performances ou le confort d’utilisa-
tion. Le trajet du signal est réduit au
strict minimum. La modulation d’en-

tréec transite par €1 <t R1T puuwr alla-
quer en courant le VCA (des pointes in-
férieures a 1 mA doivent étre respectées
pour profiter des meilleures conditions
de distorsion). C1 est vivement recom-
mandé afin de ne pas véhiculer de ten-
sions continues, dans quelque sens que

ce soit.
Est-il utile de rappeler que le couple

C1/R1 détermine la fréquence la plus
grave qui atteindra I’entrée du VCA ?
La conversion courant/tension en sor-
tie de ce dernier est faite grace a OA3
et R2/C2. Le constructeur insiste sur la

résence de C2 (47 pF) pour garantir
a slabilite, et aonne un «truc» racile a

retenir : le gain global VCA + OA3 avec
une commande a zéro est déterminé
par le rapport R2 / R1, comme pour un
simple inverseur. On pourra éventuel-
lement modifier ce rapport si un gain

de 1 n’était pas désiré.
Le VCA cst ici commmande par EC~, ECT

est alors a la masse, comme SYM (par
une faible valeur R3 = 51 Q). Sur cette
broche, un ajustable permet d’équili-
brer de faibles variations dans les cel-
lules de gain. La procédure de réglage
du constructeur consiste, comme nous
["avons vu. a envover 1 V 2 1 kHz, pniic
a chercher le minimum de distorsion.
On devrait pouvoir aussi faire saturer et
ajuster AJT pour un écrétage symé-
trique. C’est peut-étre moins élégant,
mais toujours efficace.

A ce stade, on peut se dispenser de la

data sheet du constructeur et se poser
la yuesuon suivante : eC- et EC+ pour-

raient-elles étre commandées par deux
chaines différentes ? A priori, a part un
compromis de symétrie, il ne devrait
pas y avoir d'impossibilité. Mais c’est a
vérifier,

La side chain est a peine plus compli-

uée. L'entréc cn courant du Jéloy-

teur RMS nécessite R6 (10 kQ), C3 blo-
quant a son tour - comme pour le VCA
- les transits continus. Le temps de ré-
ponse est déterminé par C4, R7 + R7’,
et la tension négative d’alimentation (-

15 V). OA1 est configuré comme un
détecteur de seuiil variahle, ignarant lac

faibles signaux et ne laissant passer

que ce qui déborde du réglage déter-
miné par P3.
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Dans ce cas, son gain est de 2. Seules certainement sous vos yeux, et ce sera
donc les tensions positives supérieures justifié. Rares sont en effet les «ICs
au seuil sont retenues et inversées dans chocs» en audio analogic;ue, et aux
OAT. OA2 va se charger, outre de les That 2150, 2252, SSM 2017 et 201 6, il
remettre a niveau (/2), de ne prendre faut désormais ajouter le 4301,

ue tout ou partie suivant P2. maic Paur qui débuterait, oaacrnblcl' Ui
g alement de?‘.ransférer a EC- I'état de  SSM2017 et un THAT 4301 peut laisser
P

afin de fixer le gain du VCA entre pPenser que tout est facile. Allez donc = |}
+/- 20 dB. Les valeurs indiquées sur le prouver le contraire | i
schéma seront a respecter au plus juste
des possibilités (R8 = R12 par exemple
devrait étre de 5 kS, soit 1/2 de R9 ou Jean ALARY.
RS).
§u2 la magquctte, 'aulocur >'est permis
quelques libertés a ne pas suivre
n‘ayant pas sous la main de 10 kA,
pour P1 a P3, il na pas hésité & monter
des 22 kA. Pour P2, |'étalement labo-
rieusement établi par That dans sa doc
€N a pris un «vieux coup», mais ¢ana
pas assombri l'intérat A 4201 pour un
premier contact,
La maquette est proposée figure 3.
Tous ceux qui la construiront avec un
minimum de soin risquent, comme ce
fut le cas pour I'auteur de rester pan-
tois face aux performances obtenues

pour un Prix et une mise en ceuvre des
plus imindimes,

Un détail pourtant: les performances -
coté distorsion- ne sont pas excellentes
entre 10 et 40 Hz, On peut espérer
beaucoup mieux avec les monta es
préalablement publiés, 3 base de 21950

et 2252, Toutefois, ce n’est ici qu’une
applicatian hrute (eGrement améliu-

rable), et en regard des autres caracté-
ristiques dignes d’intérét, cette re-
marque peut passer en second, voire
troisieme plan : combien de traite-
ments dynamiques du commerce sont
en effet défaillants dans I’extréme
arave ...!
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Conclusion

Il est évident que nous n‘avons pas fait
en ces quelques lignes, le tour du 4301 .

Il sera facile d’en savoir plus en deman.
dant (au prix de 2 au 2 timbres <t

d’une enveloppe self adressée) la doc
détaillée & SCV Audio.
Un jour ou I"autre, un 4301 passera
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UN conVERTISSEUR
5 V ELEVATEUR
ET ABAISSEUR

S'il est désormais classique d’utiliser des
»Mm-mm el TemEnmeE e s rde
petits convertisserire 3 découpage pour

B S T =201 1N Wl B T SR e e )

8 i L

produire du 5 V & partir de tensions
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sait faire (et fort bion 1) le MAX877 de MAXIM. IN"ayons pas peur des mots :
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dans I'état actuel des choses, il s'agit fort probablement du meilleur circuit
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intégré dans sa catégorie, Notre petit montage d’application vaiic permettra
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d’obtenir jusqu’a 250 mA sous 5 V 3 partir d’une a quatre piles alcalines oy
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ables, et des variantes sont possiblesen 3 Vet 3,3 V.
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recharge
duction faite de la chute de tension
dans la diode.

L'idée de MAXIM consiste 3 remplacer
cette diode par un transistor «ballast»

dont la conduction peut étre comman-

dée a volonté : pour faire fonctionner
le mnntage on abaisscur de tension |-

néaire commuté, bien sar, mais aussi
pour séparer la sortie de I'entrée en
mode «shutdowns». Le «vrai Z€ro» ainsi

obtenu permet d’obtenir une consom-

d’adapter le montage a une self don-
née ! Cela par le biais d’une broche de
limitation du courant de créte appli-
qué a la self.

Ajoutons a cela un nombre de compo-
sants externes réduit A 'avtréme, et on
arrive au schéma d’application ultra-
simple de la figure 3.

Un redresseur actif

Le MAX877, dont la figure 1 reproduit
I'architecture interne, appartient  |a
famille des convertisseurs découpage
de type «boost» (élévateurs de ten-

sion), mais bénéficie d’un perfection-
nement JELIM 1@ «rearesseur actifs.

Il convient en effet de remarquer que
le schéma «boost» classique, rappelé 3

'a figure 2, est un excelient &iévateur

de tension mais pose des problémes
en cas de tension d’entrée supérieure a

celle désirée en sortie : e transistor dé-
coupeur se bloguc, ©l la tension aen-

trée se retrouve presque intacte sur la
sortie, a travers la trés faible résistance
de la self |

C'est par exemrle le cas lorsqu’on es-
saie de produire du 5 V 3 partir de

Quatre éléments CdNi. La tension no-
minale de la batterie est de 4,0 V, Le

qui nécessite une élévation, mais a
rleine charge il est habituel d’excéder
argement 6 V : c’est trop, méme dé-

mation exceptionnellement faible ay
repos.

Mais en plus de ratta innevation, Ic
MAX877 bénéficie bien entendu de
toute I'expérience accumulée par
MAXIM sur ses précédents produits. La
section élévatrice est I'une des
meilleures que nous ayons eu I"occasion
d'essayer: fonctionnant a 300 kHz, elle

Eeut S€ contenter de trés petitec calfc.
t contrairement a la regle habituelle

selon laquelle il fallait sélectionner une
self en fonction des caractéristiques du
convertisseur, il est désormais possible

NOTRE MODULE
D’EVALUATION

Le petit circuit imprimé de la figure 4
a été dessiné en vue de I"'utilisation
d’un MAX877 en boitier DIP, mais des
versions CMS sont bien sQr disponibles
pour les applications exigeantes en
termes de compacité (récepteurs de
radieomessageric, PC e poche, etc,)

Son implantation selon la figure 5 pré-
voit le montage d’un robuste bornier a
quatre circuits, piéce presque aussj en-
combrante que le convertisseur ui-




-

périmentations particulierement inté-
ressantes pourront étre menées.

Nous allons détailler un exemple com-
plet d’adaptation du montage a une

celf réalisée & partir d'un noyau ma-

nétique bien précis, sélectionné en
onction de sa facilité d’approvisionne-
ment: en |'occurence un tore ferrite
PHILIPS de 880 nH/sp? réalisé en ma-
tériau 3C8S5.

RaneIons que cette ferrite est tout parti-
culierement adaptée a1 rac dec alimen.

tations a découpage «haute fréquence»,
et convient par conséquent plutét bien
aux 300 kHz de notre montage.

La valeur d’'inductance recommandée
par MAXIM étant de 22 uH, il est facile
de calculer qu’il faut bobiner 5 spires

sur le tore (c’est a dire passer cinq fois
I€ TIl a travers son trou central).

Comme il est souhaitable de maintenir
la résistance de la self aussi faible que

sation» du matériau ferrite utilisé,
connue sous le nom de «B fonction
de H».

En clair, il s’agit de la représentation
yraphiyuc Jes variativin de 'inducuon
en F

onction de |'excitation magnétique.
La figure 6, qui reproduit les données
fournies par PHILIPS au sujet du maté-
riau 3C85, fait apparaitre deux traces
pour chacune des deux températures
d’essai (25 et 100°C). L'une correspond

A una aveitatian craoiccante, ot 'autre 3
une excitation décroissante, ce qui est
typique d’un «cycle d’hystérésis».

Sans en arriver g travailler sur ces deux
zones du graphe, on peut remarquer
un net ralentissement de la croissance
de l'induction a partir d’une excitation

d‘environ 50 A/m : c’est le début de la
«saturation magnéttque».

Comme ce phénomene de saturation
se traduit par une diminution de l'in-

VIN o
+;m
”

T

MAXIM
MAX878

SHUTDOWN

COHTNOL

W Figure 1

méme mais bien pratique pour les essais.

Il conviendra de monter un cavalier
entre les bornes d'entrée et de shut-

down (/SHTD) si on n’utilise pas cette
derniére, dont le mode d’emploi est le
suivant (ne pas la laisser «en |'air») :

- niveau haut pour un fonctionnement
normal du convertisseur ;

- niveau bas pour I'arrét du convertis-
scur avew U€Lunineaiun de la sorue,

Plusieurs pastilles sont prévues pour la
self, car C’est a son niveau que des ex-

L1 (5sp. B/10 sur tore

m 3C85 880NH/sp2)

E+ O=—
1462v 22uH

ok :

IN LX
. s our % S+
SHTD o I 5 se ful
a5 AL + c2 5V
22uF 10V b i1 100uF 10V
MAX878
W Figure 3

3

B Fiaure 2

&

possible, on choisira un diametre de fil
émaillé assez gros, mais compatible
avec la taille des pastilles du circuit im-
primé : par exemple 8/10 mm.

Compte tenu du faible nombre de
spited, v pourralt d-allleurs tout aussi

bien faire appel a du fil de cablage isolé
de 6 a 8/10.

C’est a ce niveau du calcul qu’il faut
s'intéresser aux caractéristiques magné-
tiques du noyau, souvent considérées
comme un peu mystérieuses et pas tou-

joure eannuors doc réalicateurs occasion -
nels d'alimentations a découpage.

Tout travail rigoureux suppose que
I'on dispose de la «courbe de magnéti-

ductance de la self, il donne lieu a un

«omballoment. du courant (puisqu’unc
inductance posséde la propriété de mo-
dérer les variations de courant).

La conséquence a tirer de cela est
qu’au dela d'une excitation de 50
A/m, on risque de faire apparaitre des
pointes de courant bien plus fortes que
ce aue laisse présager I'étiide thén.
rique, et fort préjudiciables a la fiabilité
du montage.

Une regle pratique communément ad-
mise en matiére de convertisseurs a
découpage est donc qu’il ne faut pas
excéder sensiblement |'excitation a

partir de laquelle commence a se pro-
auire une saturation,

L’excitation est facile a calculer a partir
du courant circulant dans la self, du
nombre de spires de celles-ci, et d'un
parametre ?eométrique connu sous le
nom de «longueur effective» du

noyau.
Pour le torc wtilisaé, PILILIPS aimviie

une longueur effective de 35 mm,
chiffre qui permet de calculer que I'ex-
citation de 50 A/m sera atteinte pour




1,75 ampére-tour (50 x 0,035 = 1.78),
autrement dit pour un courant de
350 mA puisque notre self compte
5 spires (1,75 / § = 0,35A).

MAXIM précisant que le MAX877 peut

s'’accommoder d’un courant supérieur
Jc Z0%0 au seull ge saturation, on arri-

ve finalement a un courant de créte
maximum de 420 maA.

Lorsque sa broche 1 (ILIM) est connec-
tée a la broche 2 (IN), le MAX877 limi-
te son courant de créte a 1 A, ce qui est

trop dans notre cas.
MMaic |a figure 7 monuce CUIIInent e

simple choix d’une valeur de résistance
entre les broches 1 et 2 permet de fixer
un courant de créte inférieur: avec
3,9 kQ, la valeur de 420 mA est attein-
te a trés peu de chose pres.

Cette possibilité est extrémement
confortable pour I'utilicateiir, qui pout
ainsi employer des noyaux ferrite cou-
rants, peu codteux, et faciles 3 calculer.
Mais il est clair que cette facilité se paie
Par une utilisation incompléte des pos-
sibilités du composant: avec |a self que
NOUs venons d’étudier et 3,9 kQ, on

n‘obtient «que» 100 mA sous 5 V 3
partir de trois éléments alcalins.

A partir d’un seul c’est sur 13 mA que
I’on peut compter, mais on atteint
250 mA au départ de 6,4 V.

Cec rhiffrac doublent pratiyucinern i
on renonce a la limitation de courant,
Mais au prix de grognements inquié-
tants de la self, preuve que la précau-
tion n’était pas inutile...

Pour tirer le maximum du MAX877, on
aura tout intérét a se tourner vers des

selfs su portant davantage de Faurant
et/ou d'excitation: noyaux ferrite a en-

B Fiaure §

trefer, tores molypermalloy, selfs CMS, d’une broche, et le MAX 879 dont la

etc.
Tout dépend bien entendu des exi-
gences de I'application envisagée !

Lec autres membres
de la famille

Outre le MAX877 auquel nous venons
de nous intéresser en détail, MAXIM
Propose le MAX878 programmable
sur3ou 3,3V par simple commutation

sortie est ajustable entre 2,5 et 6 V par
un pont diviseur externe.,
Et n“oublions pas les MAX 777,778, et

779, compatibles broche pour broche
mais fonctinnnant 3 150 = <t garan~

tis capables de démarrer sous des ten-
sions d’entrée aussi faibles que 1V (un
seul élément CdNi arrivant 3 la fin de
sa courbe de décharge).

Patrick GUFLII I E
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«SPICEAGE POUR WINDOWS)>
logiciel de simulation & d analyse analogique sur PC
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Une documentation compléte et une disquette de
démonstration interactive sont & |a disposition GRATUITE des
établissements d' et les professionnels de
I'éléctronique, et au prix de 150 F ttc franco pour les particuliers,

22, rue Emile Baudot

Tél. : (33) 1.69.30.13.79
91120 PALAISEAU
FHANUE

Fax : (33) 1 ARG 50 &N 41
" Felox : 603 103 F
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Convertisseur

500 W pour

I'industrie et

les Télécom

La société Melcher lance

sur le marché sous |'ap-
pellation LT 1700-7, un

convertisseur AC-DC
congu pour des systéemes
d'alimentations a décou-
page a concept modulai-
re. Il génere une tension

appelée SELV (Safety
CAula LOUW VUullage) de 34 v DU

pour une puissance de 550 W.

La tension de sortie qui correspond
aux batteries de tension nominale
48 V, permet le développement d'ali-
mentations ininterruptibles lorsque les

batteries sont chargées en parallele.
Le LT 1700 7 bénéficie d'un tres haut

AC-DC CONvERrep

LT 1uup

Erroy

nnnnnn

rendement, supérieur a 93%, avec un
facteur de puissance de 1. La distor-
sion harmonique (conforme a la CEl
555) et le courant d'appel en entrée
sont tres faibles.

Ce convertisacur, conforme a la norme

CElI 950, présente une
tension d'isolation de
3 kV. Le filtre est dimen-

sionné de fagon a satisfai-
re les normes CEI 8014,

CEl 801-5, VDE 0160 et
VDE 0871. Grace a ceci,
le LT 700-7 est idéale-
ment adapté au fonction-
nement secteur.
Tres compact, ce maté-
riel ne requiert que 28 TF
pour 3 HU dans un rack
19". La puissance totale
peut étre augmentée par
une simple connection en
parallele de plusieurs appareils
qui répartiront le courant de char-

ge automatiquement. _
rFour une integration de systemes, des

signaux isolés de surveillance de ten-
sions d'entrée et de sortie sont dispo-
nibles. Le temps de maintien est de
50 ms.

Melcher

TEL . (1) 62 05 29 11

Nouvelles cellules

photoélectriques Dinel

Le constructeur frangais Dinel lance sur
le marché une gamme compléte de
cellules photoélectriques M 18 écono-
miques.Présentées sous boitier poly-
amide, elles sont proposées en de
nombreuses versions telles que barra-

ge, proximité, réflex ou réflex polarisé.
lies sont toutes disponibles en catégo-

rie statique PNP/NPN avec une alimen-
tation de 10 a 30 V continu. Proposées
avec une sortie sur cable 4 fils ou sur
connecteur M 12, elles fonctionnent
dans une plage de température allant
de-25a+ 70 °C.

L'vpliyuc pocul €uc au Lvix du ype
visée axiale ou latérale et leur degré
d'étanchéité IP65 permet une utilisa-
tion dans les environnements les plus
séveres.

Dinel
Zano Inductriclle B.P, 22

76220 Gournay-en-Bray
Tél. : (16) 3590 30 16

L'émulateur Win BBT

Pro de France Tecaor

WinBBT Pro est un émulateur de ter-
minal sous Windows 3.1x et/ou Win-
dows NT. Il est fourni a l'utilisateur
dans deux versions : Windows 3.1w et
Windows NT.

ac principlaac f:ractéri:tiquoc cont

- Emulation 80 colonnes ANSI/VT100
et Terminal PC (pour BBS)

- Emulation minitel (1/1B/2/10/12/...)
en 40 et 80 colonnes

- Affichage au choix :
nuances de gris

- 3 choix de taille d'écran minitel
- Annuaire téléphonique parameétrable

- Composition automatique des numéros
- Compatible minitel ou Modem Hayes

couleurs ou

- Tout a la souris avec commandes
doublées au clavier

- 2 modes de capture pour consulta-
vun nors connexion

- Supporte les protocoles de transfert
K/Y{Z Modem et BBT

- Transfert en tache de fond

- Jusqu'a 300 macro-commandes
configurables

- Aide en ligne contextuelle

reconnaissance ct interpdrtation Joo
mots clés par simple clic
- Couper/Coller avec transfert vers le
presse-papier
API (Interface programmatique par
DDE) utilisable depuis Microsoft Word,
Microsoft Excel, Microsoft Access, Mi-

crosoft Visual Basic_ etc. .
Win BBT Pro est commercialisé au prix

public unitaire HT de 328,84 F soit
390 F TTC (port inclus pour les com-

mandes par correspondance)
Il est fourni sur disquette avec sa docu-

mentation de 92 paaes et deux procé.-
dures d'installation selon que ['utilisa-

teur souhaite installer la version
Windows 3.1 x ou/et \a version pour
Windows NT.

Un support technique gratuit est assu-
ré pour les utilisateurs ayant retourné

leur licence d'utilisation sous la forme
J'unic assidiance L€lepnonique au

(1) 47 50 62 48.
Win BBT Pro est aussi disponible en té-
léchargement sur le serveur 3617

Email dans une version compléte pour
Windows 3.1 x.

Franro Toacar

187, rue Corot
92410 Ville-d'Avray
Tél. : (1) 47 50 62 48
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Documentation détaillée ‘

sursimple demande |
Photo non contractuelle

Ce nouvel appareil, sans concurrence sur le marché, est géré par un puissant
micro-contrdleur et regroupe : un barométre de précision sur afficheur LCD avec
indication de la tendance, une imprimante graphique pour sortie de la courbe jour-
naliere de variation de pression, plus de nombreuses fonctionnalités intelligentes.

L DAROQRAPHIE (en kit complet avec boitier)  111.8170 1.25632F 1T 1.490,00 F TTC
Le BAROGRAPHE (monté et testé) 111.8430 1.64418F 17 1,950,00 F TTC

AUDIO - VIDEO __CONNECTIQUE |

TELECOMMANDE SUPPORTS
w UNIVERSELLE = A FORCE

&3 DINSERTION
S
& WISHER

Qualité professionnelle. Compatibles
avec les nouvelles générations de

Peut rerfz};l&cef
4 télécommandes.

MrOP>E2I00DD

= 4'6{)’,‘;5;; "‘;‘ L micro-contrleurs, PAL, etc...
0,3" (7,62 mm) et 0,6" (15,24 mm) d'écar-
__ i o tement - Contacts dorés : 10 m$2/ 3A max.
Le support ZIF 28 broches
La télécommande 112.3455 111.8062 63.24FHT 75,00 F TTC
330,06FTTC Le support ZIF 40 broches
JPER PROMO r2saawr 149,00F rre| | [111.8084 7589 FHT 90,00 F TTC

BLOC ALIM A DECOUPAGE DELTA |
Pour PC, CB, etc... - Compacte et ventilée. |
eEntrée: - 1104220 Vie !‘

eSorties:  +5V @ 6A /-5V @ 0,3A

4 +I2V @24 /-12V @ 0,34
" (Sorties pré-chareées sur connectonr av pme A, 306 m... )

= Dimensions : 205 x 130 x 70 mm - Poids : 1270 g

. ‘5 _' 'i Matériel neuf et garanti.
Méme pas le prix du ventilateur.. |
alimentation : 111.4167  ss32F1r 1 00,00 FTTC

CONMUITIUND WENEHALES
DE VENTE :
Voir

publicités annexes

o e el
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MICRO CONTROLEUR

"PICO"-ordinateur tournant sous BASIC

Micro-systéme RISC & uC  m :
C pré-programmé.. i :

ruciie @ programmer ¢n %
BASIC - Minsscule (25 1
S0mm!)et économique. 4

Le  BASIC-Stamp g

intégre : Interpréteur S R
PBASIC résidens + Do dans ELEKTOR 191 du 05/04

EEPROM 256x8 bits, Horloge, Régulation, Clip de )

connexion sur pile 9V. OFrRC SPLCSIALE DU LANUEMENT &
DOCUMENTATION DETAILLEE SUR LE BASIC STAMP BASIC -Stamp + PROGRAMMING PACKAGE

ET SES ACCESSOIRES SUR SIMPLE DEMANDE 1111335 &5 175 7 1.000,00 F TTC
Le BASIC-Stamp 111.1370 269,87 F HT 320,00 FTTC

Et pour programmer votre BASIC-Stamp & partir de votre PC, il vous faut

BASIC Programmi ] 672022FHT TAS NN FTTC
L;lr::mww;smtgnzlmmﬂ; lnm k1llll!lm adumd’qpm-um)

ERE
AR

Programmez
vous-meme)

vos micro-contrbleurs RISC |
oo MIOROCH i

PIC 16C -52, -55, -56, -57,
-71,-84, et 71C42 | Versions
EPROM ou OTP

Le kit complet avec

supports ZIF spéciaux ;
(psans alim., n? boitier) |(Décrit dans

| 111.8060 750,42 F HT

- 890,00 FTTC

Lo

h
#
i

.|

890,00 F TTC

POUR L'AUTOMOBILE

POUR VOTRE SECURITE

(ot rallo doe véireo... )
N |

ACCUTIRE
Manometre numeérique pour pne

Selon un

rapport

‘ u/: iciel FINI, ;LES PNEUSMAL GONFLES....
B oo Pour vérifier la pression de vos pneus.

cules ont
les {meu.\'
mnl (e os
gonflés...

facilement...et avec précision |

Appliques lembout ow Ia valve.., Ieg | !

Pour des pneus mieux gonfiés...donc écono-
mie d'usure, de carburant, une meilleure |
tenue de route, sécurité accrue.. |

* Gamme de mesure : 0,347 bar
: Résolution : 0,05 bar

tion automatique
* Construction robuste

* Pile au lithium incorporée

* Plusieurs annboc d'mestor orei....

Et a un prix qui laisse réveur : |

111.7480 s347rHr 99,00 FTTC|

Sous la main dans votre boite a gants.

CAPTEURS DE PRESSION

. ) Ve Fimibre ’.aahﬁ"\-‘fuc
MPX-2200 | | MPX-700 DP
Ces capteurs sont calibrés et compensés | Capteur de pression différentielle permet- ;
oo tampérahre. Gamms do pression . 042, tant de mesurer une pression de 0 4 7

(bars - Linéarité :+ 0,25 %FSS - Tension| P
d'alimentation : 10 V/6 mA. 2 versions| bars - Linéarité - = 0.5 %FSS - Tension |
d'alimentation : 3V / 6 mA.

ACCUTIRE

Ayez le toujours

disponibles : AP : pression absolue, DP :|
\pression différentielle

MPX-2200 AP jausoiu) '
111.4343 105400FHT 12500 F TTC

MPX-2200 DP (différentie])
111.4456 112,14FHT 13300 F TTC

MPX-700 DP (dlfférentiel) ;
111.5266 96 12FHT 11400FTTC| §
|

DIFFERENTIEL
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Résistances de surtension.

Nouvelle pate résistive

DuPont

DuPont vient de présenter une nouvel-
le gammeo do compeocitions résistives
de faible valeur ohmique qui a été spé-
cialement développée pour répondre
au besoin croissant de l'industrie en ré-
seau de résistances de surtension
haute performance destinés a protéger

les circuits et équipements en cas

d'orage ou de sautes de tension de
I'alméntation electrique.

Appelée Série Résistive 7300, cette
nouvelle famille de matériaux repose
sur une phase conductrice palladium-
argent, associée a un nouveau type de
liant ; elle se compose de quatre com-

positions résistives compatibles et mé-
langcables, offrant des 1€aiativités Je

100 mQ/d, 200 mQ/3, 500 mQ/2 et
1,0 Q/Q.

Facteur clé de ce nouveau systéeme :
I'emploi d'un nouvel encapsulant sans
cadmium, le 7301, qui se cuit a 850°C

et assure, associé a ces résistances, une
stabilité extrémement élevée. Fait
unique en son genre, cet encapsulant

a éte spécialement formulé pour s'ajus-
ter au laser en conditions de produc-

tion a vitesse élevée.

Non seulement les résistances Série
7300 satisfont a des exigences de per-
formance plus sévéres que les maté-
riaux précédents mais elles vont égale-
ment permettre aux fabricants de
r€alizer Jea LunitepLlivin des 1éseaux
plus économiques, en réduisant la
taille des zones résistives.

Autre facteur d'économie, cette nouvel-
le série a été congue pour étre utilisée a
une épaisseur apres séchage de 10 a 20
pour cent inférieure a celle des résis-

tanrac ovictantoc.

Les compositions résistives Série
7300 de DuPont sont particuliére-
ment adaptées aux conceptions de
résistances de surtension d'une résis-
tivité inférieure a 1,0 /4.

Pour les résistances de surtension

configurées en bloc, lesquelles reauije-
rent genéralement des resistivités plus

élevées, la famille de compositions ré-
sistives HS80 de DuPont, offrant des
résistivités a partir de 4,0 Q/Q, assure
d'excellents résultats.

DuFunt de Nemuurs
International SA

2, chemin du Pavillon
CH-1218 Le Grand-Saconnex,
Geneve

Tél. : (22) 717.52.54

VELE LI
ALARMES

Catalogue Lextronic

CTRONMIGUES

P uMl‘ﬂ\'\"‘.' (48

Lextronic, société connue depuis
des années pour ses fabrications
et ses études en radiocomman-

de et alarmes-surveillance, est
auss! un aistriputeur ae coms-

posants, d’appareils de mesu-
re et d’outillage, ce que I'on
sait en général moins bien.
Depuis son anénagement a
La Queue-en-Brie dans le Val
de Marne, voici maintenant

Aaniwv anc, I F\artio burcau

d'études a été transférée a
Eygalieres dans les bouches
du Rhéne.

Le magasin de La Queue-en-
Brie dispose d'une surface d'accueil trés impor-
tante et d’un stock qui ne I'est pas moins. On y

trouvera notamment un grand choix de compo-
sants HF, de nombreux kits des plus grandes

marques dans tous les domaines, et une offre
tres importante en outillage et mesure. Nous
avons été surpris de retrouver par exemple au
sein du catalogue les résonateurs a ondes de
surface Siemens et les circuits 12C les plus cou-

ramment exploités. Avis aux amateurs...
Siynaluin puur Conciure gqu normis (es etudes,

Lextronic propose aussi un service dépannage-
réparations.

LEXTRONIC

36/40 rue du Général de Gaulle

94510 La Queue-en-Brie

Tél. « (1) 45.7¢.823.08

Fax : (1) 45.76.81.41

(on peut passer commande par fax, demander
le catalogue).

thon automatique

atible Minitel ou Mo WinBBT Pro est disponible

I

D ’
® Mo papier nore
> 1

ommande su

[.’-'\L'HF‘EHJ’([H( (e \,.HI‘H.‘\;;:".FH('HA’
par cheque (390 F TTC port inclus)

e En h'hwhulg;:wm'nf libre sur le

3617 code EMAIL (protocole BBT)

@ Aide en ligne contextuelle
@ Interprétation des mots—clés par -_m'nplr_t clic
® Couper/coller avec transfert ve e-papier
AT 286 avec Windows 3.1
@ API (lnierfuce programmarique par VUE) utilisable depuis Microsoft

Word™, Microsoft Excel®, Microsoft Visual basic®, Microsoft Access®, efc...

FRANCE-TEASER

17 rue Corot
72410 VILLE LU AVEKAY

Assistance technique : (1) 47.50.62.48
Service télématique : 3614 TEASER

® Configuration minimum




FITEC PRESENTE .

MICROPROCESSEUR ET MEMOIRE

M Module 1 : Principe d'une Mémoire
- - Définition
/ , p R o G l c ~ Principe do loviure

= Capacité Mémoire
~ Sélection Lecture/ Ecriture

- Sélection d
v o l. ' " Evaﬁzzn U composant

W Module 2 : Technologie des
Mo

lOGIC'EL .NTERACTIF DE FORMATlON :m’émofrgsR\msetmones
AUX MICROPROCESSEURS ET MEMOIRES émoir

= Mémoire ROM
= Mémoire PROM
= Mémoire EPROM

= Application sur les circuits Mémoires
~ Exemple de composants
M27C1024

- Evaluation

B Module 3 : Carte g Microprocesseur
= Fonction du Microprocesseyr
(définition, Bys, UAL, Fonctions
inhrnoe,
= Analyse d'un programme (Exécution
d'un programme autour dy 6809,
cycle contrdlé par horloge)
- Adressage Mémoire (Principe

d'adressage, application)
- Evaluation

Cet outil vous permet l’évaluafion, le maintien et le perfectionnement
de vos connaissances,

----———----------‘--—-

-----—-----------—----——--—------

--------------------------------------------------------

Je svvliite commander PROGIC VOL. 1
L1 490 F HT en Monoposte

D3690FHTenversion5posfes
Avant le 30/6/94

Cachet de I'Etablissement ot cignature :

au prix exceptionnel de :
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* compilateur C 68000
¢ assembleur
¢ linker (éditeur de lien)

* driver imprimante
* driver serie KdZ3Z

* driver horloge calendrier
* driver IIC

* fonctionne sur PC compatible

WV DESCRIPTION DE LA CARTE

® Microcontroleur CPU 68000

* 128 Ko de REPROM (ext. a 2 Mo)
® 256 Ko de RAM (ext. a 512 Ko)
* Pile Lithium pour RAM + horloge
* Superviseur d’alimentation

* Bus I’C

* Sortie TTL ou R$232

* Sortie imprimante type centronics
* Horloge calendrier

* Extension Bus 68000

* Régulation 5 volts

. Outils de veopyemem Ct ensemble &
SRR -
& d’application
Y .
., Micro-systeme CPU 6800

s de fonction Boutons de réglage Outils de |
i laboratoire
multi-usage
autfonome

@ GENERATEUR DE FONCTION

s cinuvcaidale, carss, triangle.

@ GENERATEUR D’IMPULSION

* PWM, carré, modulé en
fréquence,
train d’impulsion fini,...

©® WOBULATEUR

@® ALIMENTATIONS
®-15,-5, +5, +15 Volis 0,2A
@ REFERENCES

* +5.00 Volts
* 10 MHz, 1 s, 32768 Hz,...
® Specrroscork pr

@ Douste VoirmeTre
fe Signaux Référence de Sonde et * DC ou AC, créte ou RMS
iix 50 Volts CC tension 5.00 Volts extentions @ COMPTEUR UNIVERSEL

outils convient parfaitement, pour une maitrise rapide
d’un micro systeme écrit en langage C.

o La carte peut rester une carte de developpement ou devenir la carte
autonome de I'application visée (vendue séparément), boitier disponible.

Multi-Fonctions
-

S

Collecteur ouvert Masse * fré :;;I¢QM5ir0
wd + 1040 Vol ® par lnnim_n
i rah ML * impulsionmétre + / -
* Compteur

Connexions face arriere : Alimentation secteur, RS232, . PHASEME'RE
sortie alimentations -15, -5, +5, +15 Volts DC 0,2 A.

Utilisation au choix, par touches, souris ou protocole de . DISTORSIONMETRE
Tél. 67 514501 o 4 @ Erc...

Résidence les Grangettes R.d.C. bét.C
6, bd Joliot-Curie 34200 Sete

;?‘_‘,“
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Depuls quelques
MOIS Nous vous

entretenons de

microcontréleurs

économiques de la

famille 51 dont

I"architecture est

connue de tous.

pour un faible coft.

L'outil «<DS 750» (de sa véritable appel-
lation commerciale P750EM2205D)
concu par la société CEIBO pour le
compte de PHILIPS Semiconductors
remplit complétement cette fonction

et est disponible chez les distributeurs
de PHII IPS Comiconductury Pour un

Prix public HT de 750 F au moment o
ces lignes sont écrites et pour une pé-
riode de six mois (750 F comme C750,
c’est vous dire que pour un produit

low cost si la rime est riche !) (environ
900F TTC).

Pour 750F quel type
d’outil a-t-on ?

Un véritable outil professionnel dont
les fonctionnalités sont Jes suivantes :
- un émulateur en temps réel (3 harla.
ye programmable)

- Un programmateur pour 87¢ 750,
o, /52

QuriL pe
DEVELOPPEMENT
POUR LA FAMILLE

8X C750/751

- un simulateur pour pouvoir debug-
ger

- un debugger au niveau source en As-
sembleur, PLM ou langage C fonction-
nant soit sous DOS, soit sous WIN-

DOWS.
A ce prix la on est en droit de se méfier |

Eh bien non car ce prix se veut de
“Promotion» pour supporter toutes les
petites applications 3 développement
court et a financement peu élevé, les
Supports pédagogiques, les prises en
Main panr prafaccionncls ot arialeurs,
etc. et permettre aux utilisateurs déja
existants de la famile 51 de disposer
d’un outil dédié a ces petits microcon-
troleur pour un coat «ridicules.

Ouvrons la boite.

La photo d'ouverture présente le conte-
nu de la boite dont voici I'inventaire :
- Une carte «outil de développement»

Il s’agit des microcontréleurs 8x C750, C751, 752. Afin que cette famille,

permettant de réalicer dos applications dsitnples et economiques, puisse étre

supportée, il fallait disposer d’un outil de développement associé, de qualité,

de petites dimensions (10x10 cm)

- une terminaison de téte de sonde DIL
24

- un cable de liaison série au PC

- une documentation trés détaillée de
I"ensemple avec des exemples

- une diskette comprenant tous Jes lo-

giciels (source level debugger, assem-

bleur on-line, desassembleur, 263)

- deux 87C 750 UV 3 fenétre céra-

mique

-un 87C 752 UV a fenétre céramique
un data-buuh milcrocontroleur pour

les Caractéristiques des micros

- un data book de notes d‘applications

- un block d’alimentation secteur (at-

tention en 110V pour la version améri-

caine P750EMSD et 220V pour la ver-

sion européenne P750EM220SD).

Si vous faitec< le tatal commmercial in-
dividuel des composants, vous arrivez
a?

C’est donc un cadeau 3 ne pas laisser
passer !
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A quoi ca sert.

Cet outil permet aisément de :
- évaluer le 87C 750

- faire la démonstration des ses perfor-
mances

- développer des applications

- débugger le hardware et le software
- servir d’outil pour I'enseignement

- programmer les 87C 750, 751, 752.

Description générale.

Le P750EM220SD est un outil de déve-
loppement qui supporte et permet
I"émulation du microcontroleur 8x
C750, 751, 752 a toutes les fréquences

auayuclics pcutl uavalller le curmpuosarit
(jusqu’a 40MHz).

Alimenter par du continu (15 a 18V) il
doit étre relié a un PC ou compatible
via une liaison série (a 115 KBauds) et
permet d’émuler le microcontroleur en

utilisant soit I’horloge disposée a bord
de la rarte ni1t enrcara n'‘imparte quaslle

autre source d’horloge connectée au
microcontroleur comme l'indique le
schéma de la carte.

Le générateur d’horloge local suivi
d’un diviseur programmable réalisé
par un PLD 22V10 permet d’obtenir le

fonctionnement de I’ensemble aux dif-
rerentes rrequences suivantes : 5, 10,

16, 20 et 40 MHz.

La configuration d'émulation se trouve
realisée en programmant le 87C752
(fourni) avec le programme utilisateur

et un programme moniteur embar-

qué. Dans ce cas, le P750EM220SD
fournic aussi les poussibIliLes ue pro-

grammation sur la carte elle-méme et
localise le programme moniteur dans

1Ko de la partie la plus haute de la mé-
moire dont le 8xC750 ne se sert pas.

Les modes de fonctionnements.

Deux modes de fonctionnement sont
disponibles :
- en temps réel,

- 1
/,-.-")'ﬂ‘
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- en mode de simulateur/débugger

En mode temps réel.

Nans ce mode le Ingiciel 1itilicatenr act
éxécuté de facon transparente et sans
aucune interférence avec la vitesse du
microcontroleur.

Des points darrét peuvent étre définis
pour stopper le programme a des
adresses particuliéres.

En mode de simulation.
Un microcontroleur additionnel est

utilisé pour prendre le contréle des
lignes du 87C 750 et de maniére a si-
muler son fonctionnment mais, pas en
temps réel.

Ce mode opératoire permet d’accéder

a toutes les fonctions du microcontré-
leur {(I/O , Lo, intcniupLivi,...) et

de faire réagir le hardware en accord
avec |'exécution du logiciel utilisateur
ou directement aux moyens des com-
mandes de |I"émulateur envoyées a
partir de l'ordinateur héte.

La combinaison de ces deux modes de
travail permeat da déuvalapper ot dé

bugger facilement et rapidement les
fonctions logicielles et matérielles d’un
systeme microcontrolé.

Les logiciels fournis.

Les logiciels fournis permettent :
- le débuggage des codes source écrits

coit en assemblcur soit en PLM soit
encore en language C.

- assemblage et désassemblage ON-
line

- trace logicielle

- les points d’arréts conditionnels

- et bien d’autres fonctions.

le tout pouvant fonctionner soiic NDOS

ou WINDOWS.

Un peu de détail.

Toutes les grandes lignes viennent
d’étre tracées, passons maintenant a la

reviie da détail dac paccihilitée A par
kage logiciel fourni.

L'environnement
dans lequel cela fonctionne.

L'ordinateur hote de type PC/XT/AT

AL comp:tiblo deit dicpocor do €40 Vo
de RAM, d’une unité de diskette, d’une
liaison série RS 232 et d’'un DOS 5.0
ou supérieur.

Les deux environnement dans lequel le
P750EM220SD sait fonctionner sont
sous DOS et WINDOWS 3.x.

Dans le cas du DOS le proaramme se
trouve présenté sous forme de menu

déroulant alors que sous WINDOWS
les mémes fonctions sont présentées
de la méme facon dans I'environne-
ment bien connu avec ses qualités,...
et défauts.

Le programme moniteur
Le programmime moniteur a pour mis-

sion de lier le microcontréleur a I'ordi-
nateur hote et il est utilisé pour com-
mander I"émulation de |'application en
temps réel. Le code moniteur est trans-
parent pour le 87C 750 et ne réduit
pas (de 1Ko) la taille de code dispo-

nible pour le logiciel applicatif.

Les points d'arrét

Les points d‘arrét permettent |'exécu-
tion d’un programme en temps réel
jusqu’a l'exécution d’un opcode a une
adresse spécifiée.




~ enregristrée dans

- Pon de 16K de I'ordinateur hote. Cette
 trace logicielle

Afin de réaliser cela il est nécessaire
d‘insérer les points d’arrat dans le pro-

gramme d’application puis ensuite de
Programmer le rampocant EPROM

d’émulation avec le code applicatif,

Enfin, ces points d’arrét peuvent étre
désactivés moyennant I"addition de
quelques temps de cycles supplémen-
taires dans I'exécution dy programme.

Débugger symbolique.

Le P750EM220SD permet aussi le de.
buyyaye sympolique de language as-
haut niveau. Le dé-
bugger utilise les symboles contenus
dans les fichiers «.abs» (absolus) géné-
rés par la plupart des Cross Assemblers

sembleur ou de

ou Cross Compilateurs (C).

Débugger en code source,

La diskette de logiriel comprend aussi
un programme pour debugger des
codes source écrits en assembleur, en
PLM ou encore en C. Ce programme
offre la possibilité d’exécuter des lignes
de programme tout en affichant "état

de n’importe quelle variable.
Trace software. 8
L'exécution Ju programme peut étre

une mémoire tam-

n‘est pas réalisée en
temps réel car elle ne peut étre obte-

- nue qu’en réduisant légérement Ia vij-

rogramme
ode de simulation/débugger.

Le simulateur pPermet de positionner
des points d’arrét 3 n‘importe quelle
adresse et condition meéme si le pro-
‘gramme utilisateyr est déja program-
mé dans le 87C 752 yv. Le mode de
simulation/ dphnggor ccra automiali-
‘quement activé dans le cas od un point
d’arrét est activé et non programmé
dans le composant,

Les restrictions d'émulation.

Le voici ce point tant attendu par
toutes les Crapules de I'émulation !
Tout ca c’est bien beau maic qiie ne
alvii-pas ¢ £n aurais-je pour mon ar-
gent ?

Joit-on présenter ce paragraphe au
Iébut de I'article ou 3 Ia fin ?

restriction.

Elles sont de trois types :

" le systeme utilise quelques ressources
du microcontroleur pour s’auto-ému-
ler, en termes précis I'une des deux in-
terruptions INTO ou INT1 (dépendant
de I'écriture de votre logiciel) et 5 oc-
tets de la pile interne du microcontro-

leur.

le simulateur.

’

R N‘.

-
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FION HEADE

[ieu que |0rsque ce derniar atteint la
condition spécifiée et la contourne.
Dans tous les autres cas I'opération en
temps réel n’est pas affectée.

La partie
Programmateunr.

Bien que ne pouvant émuler toutes les
fonctions du 87¢ 752 (conversion
A/D, bus 12C,...) le P750EM220SD per-
met de programmer aisément les trojs
membres de la famille C750, C75%,
C752

Les supparte 7IE trés acceasibles ne
supportent que les boitiers en version
DIL de ces microcontroleurs, les adap-
tateurs de Programmation PLCC oy
QFP n’étant pas fournis (et pour cause,
souvent leurs prix sont supérieurs 3

celui de tout cet ensemble et, souhai-
ter avoir le beiirre. "argont du beurre
et la fermiére en sus demanderait
quand méme un certain culot )}

Ceci étant, il est 3 remarquer que
toutes les fonctions de programmation
sont supportées y compris la program-
mation des tables d’encryptage et des

- Pl

bits de sécurité, donc plus de qriec_
tivri> saugrenues concernant ces do-

maines particulierement chatouilleux
chez beaucoup d’entre vous ...

Dominique PARET

Eternel diléeme | Bref..., restriction is

- ci llon spécific un point a‘arret non
programmé dans le composant, |'exé-
cution du programme sera ralenti par

- le fait de désactiver un point d’arrét

ajoute quelques temps de cycle dans
exécution du programme. Ceci n’a

i Module's gt file...
Communication port Comp )
| Communicatign baud
i| Architecture

W L'entrée dans les différents menus offerts,




AINIATURES, VALEURS DIVERSES DE 10Q A 1MQ
MINIATURES, VALEURS DIVERSES DE 10 Q2 A 1 MQ

POT LIN, LOG, SIMPLE, DOUBLE, TAILLES DIVERSES

POT LIN, LOG, SIMPLE, DOUBLE,AXES DIAMETRES DIVERS

FREQUENCES DIVERSES BOITIERS HC 6 HC 18
DIVERSDE5A 48V

RESEAUX DE RESISTANCES BOITIER SIL ET DIL VALEURS ET BROCHAGES DIVERS
RESISTANCES 1 % PAR 200 1/4 W 1/2 W VALEURS DIVERSES DE 1 Q A 100 K
RESISTANCES 5 % PAR 1000 1/8 W 1/4 W 1/2 W VALEURS DIVERSES DE 1 Q A 1 MQ
SELFS AXIALES ET RADIALES VALEURS DIVERSES DE 1 yH A 10 MH
SUPPORTS C | LYRES DE 6 BROCHES A 40 BROCHES

TRANSISTORS BC BOITIERS PLASTIQUES T092 BC 237, 557, 558, ETC
TRANSISTORS BF BOITIERS PLASTIQUES TO92 BF 422 BF 255 ETC ...

QUE D’AFFAIRES !!! AVEC NOS POCHETTES DE COMPOSANTS
DISPONIBLES DANS VOTRE DEPARTEMENT

388574 14
271782322

207023 42
2787707

2866 60 90

CILEEERYRIERE

CERTAINS DE NOS REVENDEURS AYANT DES CHARGES SUPPLEMENTAIRES (FRAIS DE DOUANE, FRAIS DE PORT, o e
FEUVENIT EIKE AMENES A APPLIQUER DES PRIX LEGEREMENT SUPERIEURS A CEUX ANNONCES DANS CETTE PUBLICITE.

RECHERCHONS REVENDEURS CONSULTEZ-NOUS.
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UN PIC 16C56 |
PROGRAMMABLE EN BASIC |

|
Le «stamp» ou timbre poste N e v R e

i S Ll e ey

en bon francais est un

ot

microcontréleur de |a série

PIC 16C56 de Microchip

P T ) T L

T PSR PR X

. programmé par son fabricant

| +an \m'--—-—A-;Wmmm--ﬁ-ﬂw
| avee un intcrprétcuu Basic,

B L o T ——— AR ]

Fourni sous forme de circuit

seul ou avec un mini-

peu rébarbative il est vrai.

o y
| oA "'%lw@‘ e
~ Si vous étes un fidéle lecteur d’ERP.  tralaur PIC 16csg Lios pUN INterpre-  toutefois nécessaire de faire appel a e |
| veus wunnialdsez certainement déja les teur PBasic seul oy bien le mini-systé- yne alimentation secteyr qui peut étre RS
! microcontréleurs PIC 16CXX de Micro- me de développement fonctionnant yn simple bloc style «prise de courant» e
 chip auxquels nous avons consacré 4 conjointement 3 n‘importe quel das lors qu'il défivre au moins 9 volts
articles dans nos numéros 551 et sui- micro-ordinateur compatible PC. sous yne dizaine de mA.
- vants. Si ce n’est pas le cas, et outre le Cette approche logique est indispen- Le piC 16C56 PBasic quant a Iui n’est
fait que nous vous conseillions de vous sable sj | on veut que les applications autre qu’un PIC 16C56 XT lives pro
Procurer ces numéros, rappelons que mises au point avec le mini_syctdme de y'amme avec l'interpréteur PBasic. ||
 Ces circuits cant doc microcontiOleurs a aeveloppement ne restent Pas au est en tous points conforme a celui se
‘architecture RISC ce qui leur confére stade de projet mais puissent ensuite trouvant sur e «Stamp» ce qui assure
‘une puissance et une rapidité d'exécu- étre intégrées dans des produits finis. yn fonctionnement immédiat et sans
tion des instructions assez surprenante. Le mini-systéme de développement probléme des applications qui y ont
Malgré cela, nous avons €té les pre- contient les €éléments suivants : été développées.
miers surpris de découvrir, il y a envi- - Le «stamp» pProprement dit, sur |e-

ron un an aux Etats Unis, le «stamp» quel nous allons revenir dans un ins- -
bu timbre poste qui est un PIC 14 45& o Al <st un minuscule circuit im- L€ SChéma

i oY 2ITIME avec un interpréteur Basic primé supportant le PIC 16C56 et |a

ippelé en I'occurrence PBgsic. ?ircuiterieprginimum de mise en oeuvre du «Stamp 5

-€ produit, mis au point et commer- et d'interface avec un micro-ordina- | est difficile de faire plus simple
Halis€ par (a sociéta Parallax Qui s'était  teur com atible PC, comme le montre la figure 1. En ef,f-’et,
1éja fait une spécialité des outils de dé- - Un cable de liaison du «Stamp» au Je PIC 16C56 est entouré du minimum
reloppement pour les microcontré- port paralléle du PC, de compocante nécessaires & »a mla.e
eurs de Microchip, est désormais im- . 1 Ina dicquette de loyiviel supportant €N oeuvre ; minimum qui ne devrait

orté oL distribue en France Par un éditeur spécifique et le pProgramme pas vouys surprendre outre mesure sj
electronic ce qui nous permet de de communication avec le « tamp». vous avez [y nos précédents articles

'ous le présenter aujourd’hui. - Un manuel et quelques notes ‘appli- consacrés a ces circuits. L’harloge est
éation en langue anglaise bien enten- un modéle a quartz et se trouve donc
u. réduite a sa plus simple expression.
Deux pl'OdllltS Aucune alimentation ou bloc secteur  Contrairement a ce qiie poanrrait laicser
Dl"l‘l(' aux n‘est fourni maie il faut dire yue Ie croire 'examen du schéma fourni dans
P «Stamp» peut fonctionner pendant de [a notice dy «Stamp», aucun circuit de RADIO

-omme nous le laissions entendre en nombreuses heures avec une vulgaire Reset en cas de baisse d’alimentation PLANS
ptroduction, il est possible d'acquérir pile 9 volts. Cette lacune est donc ex- n‘est prévu. La patte MCLR barre du _
eUx produits distincts : lé microcon. cusable. Pour un usage Intensif, il est  boitier ast donc simplement relige au




positif de I'alimentation par une résis-
tance. Ceci impose, en cas d’arrét du
«Stamp», de le laisser au moins 0,25

seconde au repos ; le temps que le
conaensateur place derriére son régu-

lateur se décharge. Le manuel conseille
cependant la mise en place du circuit
de la figure 2, ce que nous avions fait
nous aussi dans nos articles théoriques.
Il est également possible, bien que ce

ne soit pas indiqué dans les documen-
tativin fuuinie, Jd'ajouter une Corm-

mande de Reset manuelle, bien utile
lorsque votre programme ‘en cours de
mise au point connait des errements
imprévus. Le schéma a adopter dans
ce cas est celui de la figure 3.

L'alimentation du «Stamp» peut étre

faite cauc 2 3 £ ualte au moyen d'une

entrée prévue a cet effet ou sous toute
tension supérieure en passant dans ce
cas au travers du régulateur qui est ici
un LM 2936, modele a faible chute de
tension directe.

Une mémoire, de type EEPROM c’est a

dire non volatile, est connectée au
«Stamp» en utilisant un minimum de

iignes de ses ports paralléles. Comme
c'est une mémoire a acces série, cela
reste relativement facile mais com-
plique un peu l'interpréteur PBasic
chargé de dialoguer avec elle. C’est

évidemment cette mémoire qui va
dsLucker vus prouyrainmes ern Fpasic.

Comme elle n'a qu’une capacité de
256 octets, ceux-ci ne pourront pas
étre trés longs mais nous verrons, avec
quelques exemples d’applications, que
I'on ne sombre pas dans le ridicule et

loin sen faut.
Enfin, douv lignec du port A corsont éga

lement a la communication avec le com-
patible PC associé. Cette communica-
tion, bien qu’elle soit de type série, passe
par le port paralléle imprimante du PC ce
qui justifie que I'on utilise ici des signaux
aux normes TTL et non RS 232.

L'aspect oh\fsiaue du circuit imprimé
suppartant le «Stamp» vous est pré-

senté fi%ure 4. C'est un circuit impri-
mé double face a trous métallisés qui,
outre les composants de la figure 1,

supporte un petite zone a wrapper sur
laguelle vous pourrez éventuellement

cabler votre interface. Il est muni, a

uric eatrémits, de deua Clipa nviimali-
sés qui permettent son enfichage di-
rect sur une pile de 9 volts type 6F22.
Enfin, trois broches a wrapper au pas
de 2,54 mm permettent la connexion
au PC au moyen du cable fourni.

Le logicicl c6té PC

Le logiciel c6té PC est essentiellement
un éditeur plein écran en mode texte
bien sdr, pour ce qui est de sa pattie vi-
sible, et un logiciel de communication
avec le «Stamp» permettant de char-

aer dans la mémoire de ce dernier les
programmes que vous aurez ecrits.

L'éditeur dispose de toutes les facilités
classiques pour un produit de ce type
mais son utilisation a été simplifiée a
I'extréme. Pas de gestion de souris
donc ni de menus déroulants mais un

usage intensif des touches de fonction
du Clavier. Lela aemanae un peu da'na-

bitude au début mais, avec une photo-
copie de la page du manuel ou elles
sont résumées sous les yeux, on s'en

PILE| 9V

sort trés bien. Cet éditeur permet évi-
demment de stocker les programmes
sur disque et de les recharger pour un
usage ultérieur.

Cette relative aimplicité du program-

me |ui permet de se satisfaire d’une
configuration des plus réduite : n'im-
porte quel compatible PC équipé d’au
moins 128 K de RAM, d’un lecteur de
disquette et d’un port paralléle lui suf-
fit en effet. Quant a I'affichage, point

n’est besoin de suber VGA puisau’il est
utilisé en mode texte.

LE BASIC DU
«STAMP» OU PBASIC

Nuus nalluns pas ICl decrire en aetaill
ses instructions et possibilités, ce qui
équivaudrait a traduire en francais I'in-
tégralité de sa notice. Nous allons juste
nous limiter a présenter les instructions
disponibles en mettant en évidence, a
chaque fois que nous I’estimerons

utile, cortainoc particularités. On peut
en effet légitimement se demander ce
qu’il faut attendre d’un interpréteur
Basic qui «tient» dans seulement 1 K
mots de 12 bits de mémoire !

Premiére bonne nouvelle, les constantes
peuvent étre exprimées en décimal,

hexadécimal. binaire et ASCIl ce aui est
tres agreable pour le programmeur. La

[ ] Fl_g'urt 3 : Circuit de Reset manuel.

W Figure 1 : Le schéma du «Stamp».

syntaxe a employer ressemble a de la
syntaxe assembleur (un $ devant les
constantes hexa par exemple) de sorte
que I'on n‘est pas dépaysé.

Autre bonnc nouvclle, v e Daaiv duppun -
te les étiquettes tant pour les adresses
que pour les données. Oubliez donc
les GOTO 100 assez peu parlants et
remplacez-les par des GOTO Boucle
par exemple. Cette possibilité, fort
agréable car permettant d’écrire des
programmes trés lisibles. est d’autant
plus indispensable que le PBasic n’utili-
se pas de numéro de ligne.

Des commentaires peuvent évidemment
étre placés dans un programme avec le
classique REM et plusieurs instructions
peuvent étre écrites sur la méme ligne

séparées par deux points (:2,
Les operateurs arithmetiques et lo-

giques ne sont pas oubliés et la pano-

lie est trés compléte comme le montre
e tableau 1 ci-joint. Attention toutefois
de ne pas vous laisser gagner par |'en-
thousiasme, le «Stamp» ne supporte
que l"arithmétique entiere ce qui est lo-

giquc luiayuce 'vn sail le nuimbie Je
lignes de programme nécessaires pour
travailler en virgule flottante.

Bien qu'il supporte les étiquettes sur
les noms de données, le PBasic suppor-
te aussi un certain nombre de noms

prédéfinis que sont PinX pour la patte
X A'vin part at DartY pour lo part M_ 1l

reconnait aussi DirX pour les bits de di-
rection de données des ports.

Parmi les instructions proposées, on
trouve un certain nombre d’instruc-

tions typiquement Basic avec :
- IF - THEN qui est le classique test suivi

d'un branchement. =)
- GOT0 qui est le saut inconditionnel.

- GOSUB qui est I'appel de sous-pro-
gramme. |l est possible de placer
jusqu’a 16 appels de ce type dans un
seul et méme programme.

- RETURN qui est I'indispensable com-

plément de GOSUB pour assurer le re-
tour < fin Jde suwa-pruygiannnie,

- FOR - NEXT qui est la classique
boucle que |‘on trouve dans tous les
Basic de la création. Précisons que
Iinstruction STEP est également sup-
portée pour définir des pas de boucle
différents de 1,

- 1ET Aui act cammao toujoure une ine
truction facultative puisque I'on peut
écrire LETA=20uA =2,

- RANDOM qui génére un nombre
pseudo-aléatoire sur 16 bits.

Tout ceci est trés classique et n’appelle
pas d’autre commentaire ; encore fal-

lait-il savoir aue ces instructions «de
base» étaient disponibles. Toutefois,

elles ne permettraient pas de faire
grand-chose si elles n’étaient associées
a hombre d’autres instructions, plus




. spécifique du «Stamp» et bien adap-
SOn aspect microcontréleyr
NOUs vous laissons le soin d’en

. tées 3
| comme

'~ juger maintenant.
| On pout classer cey
- certain nombre de

- Instructions
. d’entrées/sorties paralléles

- OUTPUT définit une patte en sortie.
- INPUT définit 1ina patte en cntrde,

- LOW met une patte en sortie au ni-
veau bas,

- HIGH met une
veau haut,

- TOGGLE change I'état d’une patte en
sortie (haut vers bas oy bas vers haut

selon son état Préc,édent). ;
" TULIVUI est déja plus puissante et

génére une impulsion de durée pro-
grammable sur une patte. Cette im-
pulsion étant générée par inversion
temporaire de |’état de |a patte, les
deux polarités sont permises.

- PULSIN mesure |la durée d’une impul-
sion appliquéc sur une patte.

- REVERSE inverse |a fonction d’une
patte (de sortie elle devient entrée et
vice versa).

- BUTTON est trés puissante puisqu’elle
assure tout a la fois I'anti-rebondisse.
ment d'un poussoir connecté 3 une en-
trée, la répétitinn autematique o way
d’appui prolongé, e branchement 3
une adresse déterminée lorsque la posi-
tion du poussoir est stable.

insuuctons en un
familles que voici.

patte en sortie au ni-

Instructions

d’entrées/sorties sérielles

SCRIN, coimme son nom le laisse sup-
POser, permet de recevoir des données
en série sur un port. De nombreuses
possibilités de Programmation sont
permises dont celle autorisant la récep-
tion de données ay format série asyn-

chrone classique a des vitesses de 300,
600, 1200 ot 2400 bauds,

- SEROUT est le complément de SERIN
Mais en sortie bien sgr et avec les
mémes possibilités.

Instructions «analogiques»

- PWM est une instruction ermettant
8 générer des in Ipublons modulées en

largeur sur une Patte de votre choix ;
patte qui revient ensuite en entrée a la
fin de la génération. En filtrant la patte
correspondante avec une cellule R-C
bien choisie on peut ainsi générer une
tension de sortie pProgrammable.

- POT lit Un potentinmatre oy Nl -
'€ quelle résistance varjable bien sar
(LDR, CTN, etc.) de valeur comprise
entre 5 et 50 kQ. Différents parameétres
permettent de définir 13 gamme de
fonctionnement et Je facteur d’échelle
de cette instruction.

- SOUND 2énére des sianaiix €nAnaroc,
Je frequénce et durée program-

mables, sur la patte de votre choix.

Instructions diver

- EEPROM permet de char?er dans
I'EEPROM des variables util 'ifes par
votre programme avant Ic téleLhiarge-
ment de ce dernier depuis le PC.

- READ it ces variables depuis votre
yogramme,

W Le circuit imprimé du «Stamp»

- WRITE écrit une donnée dans |’EE-

PROM depuis votre programme.
- DPAUCE pPermicl Je marquer une pause

de 0 a 65535 ms lors de I"exécution
d’un programme.

- NAP met le microcontréleur en mode
«sleep» ou sommeil pendant une cour-
te période programmable. Dans ce
mode la consommation dy «Stamp»
tombe 4 20 ;1A couloament,

- SLEEP est la méme chose que NAP
Mais pour des durées pouvant aller
jusqu’a 65535 secondes (NAP est limi-
tée a 2,3 secondes environ).

- END permet d’entrer en mode
«sleep» pour une durée indéterminée ;

le circuit ne se réveillant alors qiie lare
4u !l aetecte une demande de

connexion du PC.

peut difficilement étre plus petit !

- DEBUG enfin J)ermet d’envoyer au
PC le rantanu ee variablecy Je vorre

Programme a des fins de mise ay
point. Les noms et nombre des va-
riables peuvent étre librement définis
par vos soins.

En résumé

On le voit a la lecture de Cette présenta-
tion rapide, il «manque» certaines ins-
tructions des Basic traditionnels aux-

uels la gigantesque capacité mémoire
jes PC habituels nous a habitués. par
contre, de nombreuses instructions spé-

cifiquement adaptées 3 11n microcon
WOIEUr sont presentes et permettent de

réduire de facon importante le nombre
de lignes d'instructions nécessaires pour
réaliser telle ou telle tache. On peut
Citer BUTTON, SOUND, POT mais ce ne
sont pas les seules,

La figure 5 montre ainsi un exemple
amusant 1uai> qui llustre bien |a puis-

sance de telles instructions. Le monta-
ge lit la valeur dy potentiometre (ou
de n'importe quelle résistance variable
€quivalente) et génére une tonalité
dautant plus aigué que cette résistan.-

ce est faible. Il ne faut pour cela que

quatre inctructions quc vuigl ;

boucle : pot 0,100, b2 Iit |a valeur dy

potentiomeétre connecté a la patte 0 et

range la valeur obtenye dans la va-

riable «b2», |

b2 = b2 / 2 divise b2 par 2 afin de la
lacer dans la plage 0 - 128 seule ad.-

mise par linstruction auii cuit,

sound 1, (b2,10) gén‘lre une tonalité

basse fréquence sur [a patte 1, de fré-

quence fixée par «b2» et de durée dé-

finie par la valeur 10. :

goto boucle boucle e programme sur

lui-méme,

Bien sir I'intérét de ce 'proarammé act
lua que limite mars || montre bien

Fexce‘ﬁente adaptation des instructions

du «Stamp» 3 son interfagage avec |e

monde extérieyr.

Conclusion

Mous vuus proposerons, dans notre
Prochain numéro, plusieurs exemples
d'applications concrétes faisant appe|
au «Stamp» ol nous I'interfacerons
avec un clavier, des afficheurs LCD et
méme un servo de radio-commande.

Tout cela ne demandant a chaque fois
aue quelques diraires de lignes de

programme trouvant facilement leur
place dans la petite 931 C5¢ associée.

C.BROUSSAS,

-
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Le tournevis

«Maxi Plus» de SAM

Le serrage d'une vis est une opé-
ration plus complexe qu'il ne pa-
rait de prime abord. En effet,
I'action est double. Il faut, en
méme temps, tourner et pousser,

ce qui implique une bonne adhé-
rence aes aoigts sur e corps du

tournevis et un appui efficace et
confortable sur l'extrémité du
manche.

Maxi Pluis de Sam Outillage a été
congu a partir d'études poussées
qui ont permis la mise au point de

cc Nnouvrcau tourncryis bi-maticre.
Maxi Plus permet une parfaite tenue
dans la main grace au corps du
manche qui est en rudolit, matériau
dur assurant une liaison parfaite avec la
lame, et en élastomeére, matériau

souple dont le coefficient d'adhérence
act cupérisiir da AN0A i raliuii A haic ot

du PVC.

Lorsque l'utilisateur commence la
poussée sur le manche tout en tour-
nant celui-ci pour faire avancer la vis, le
profil du manche - qui est un compro-
mis entre une forme triangulaire et une

forme sphérique - épouse parfaite-
ment la main.

Les arétes en élastomeére permettent
une meilleure transmission de |'effort
pour l'obtention d'un serrage puissant

UN TOURNEVIS FAIT DE MATIERE
ET D'INTILLIGENCE

et répétitif, le tout avec un
confort accru.
Maxi Plus est équipé d'une

lame en acier allié au chro-
me-molybdéne-vanadium

lui donnant d'excellentes
performances mécaniques.
L'empreinte «noire» située en
bout de lame permet une pré-
cision dimensionnelle confor-

me aux normes |SO et NF et
une meilleure accroche sur la

vis.

La gamme de tournevis Maxi
Plus, compte actuellement 66
références dont une série isolée
1000 volts.

SAM Outillage

60, bd Thiers-BP 528
42007 Saint-Etienne cedex
Tél. : (16) 77.92.13.13

Résine conductrice

soudable monocomposant

Parmi les derniéres nouveautés propo-
sées par CIF,Le Circuit imprimé Fran-
¢ais, toujours en quéte de produits
pouvant simplifier la tiche des concep-

IKALIIL)
PLANS
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teurs et agents de production, le Mini-
co M 6300-4 rendra trés certainement
de trés grands services tant en concep-
tion-expérimentation qu'en produc-
tion ou encore en maintenance.

Cette résine monocomposante char-

da ruivra parmat la dépat da cuiure
en additif, sur une grande variété de
supports : époxy FR-4, CEM-1,céra-
mique (pour les hybrides), substrats
plastiques moulés, etc.,
En production la pate peut étre dépo-
see par sérigraphie a |'aide d'un po-
choir a mailles métalliques de 200 mi-
crons commme ceux couramment
utilisés dans I'industrie et ensuite soli-
darisée au substrat par cuisson aux IR a
180° C pendant dix minutes.Point

n'est besoin d'utiliser une atmosphére
incite. Ceui pornmnct J'arntiver a Jdes

coQts réduits pour des circuits multi-
couches par comparaison a la métho-
de usuelle de cuivrage par électroplas-
tie. Mais le minico M 6300-4 peut tout
aussi bien étre déposé manuellement
et cuit au fer a air chaud, ce qui rendra

de grandc< carvirec an maintananca A

en retouche. Par ailleurs son pouvoir
d’adhésion est excellent : 1,4 kg/mm?.
Sa résistivité est également trés
bonne : 20 a 35 mOhm/carré.

Plaques

d'expérimentation CMS$S

CIF propose également de nouvelles
plaques d'expérimentation dédiées a
I'étude de circuits réalisés totalement

ou partiellement en technologie CMS.
Coy playues >ulit acwellement propo-

sées en deux versions :

- RE 435 EP, de dimensions 53*95 mm?,
avec zone de pastillage CMS au pas de
1,27 mm et pastilles de | mm? percées
ao0,35.

- RE 436 EP, de dimensions 100*160 mm?,

avar una ransa CRAS cammo |a RE 428
et deux zones de part et d'autre ména-
gées pour des composants tradition-
nels ou des liaisons, dotées de pastilles
de 2 mm? percées a Tmm.

Ces plagues sont réalisées en verre
époxy de 1,5 mm d'épaisseur en

double face trous métallisés et cuivre
35 microns étamé.

CIF, Le Circuit Imprimé Frangais
11, rue Charles Michels

92220 Bagneux

Tél : (1) 45.47.48.00




SIMULATION &

LECTRONIQUE MIXTE

“5piced affiche les signaux pendant les caleuis 1

* Entrée de
schémas g
* Simulation
SPICE :
* Bibliothéques
fe mndalae

* Monte Carlo

* Oscilloscope
logiciel
* Prix

ABORDABLES

...f Simulation par
IsSpice3 d'un
_] convertisseur A/D

r

ENVIRONNEMENT INTEGRE - UTILISATION AISEE

Les progiciels ICAPS pour PC oy MAC permettent de dessiner un circuit mixte ana-
logique/digital et d'évaluer ses performances avant de le construire réellement. Un
ensemble ICAP est Ccomposé de quatre modules principaux :

EN CONDENSATEURS
NOUS SOMMES ET RESTONS LEADERS

POUR MIEUX VvOus SERVIR plusieurs versions ICAPS,  partir de 9800 F I
ICAP est un produit de Ia société INTUSOFT _
Eff,W' disquette > A 9 Dépmm
enotiatiui, / A %
A S N ELECTHUNIQUE S.A. LnJ‘g.Tna:in‘:?gi::"'q“e (| A ' 12%?%-‘:%5‘:2 Hauﬂ“gﬁ’
B.P.48 - 94472 Boissy-St-Léger Cedex - Tél. (1) 45.99.22.22 - Fax (1) 45.98.38 15 Services d'ingénierie, \EXCEM C'a‘fef""}g'i"e :353307?%%5
Marseille: Tél. 91 -84.15.92 - Fax 91.42.70.99 Contactez-nous | o4 1)

¥, Fax ?{1)34 75 13 66
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L'incontournable DAO SANS CONCURRENCE! ' LABO DP 453 "~ Transtormez voire raceur en H
CIAO™ VERSION 2 INSOLEUSE A VIDE G'“"f““ VERTICALE B wcin phototraceur U.V. Pene 1

2 FACES

labo complet,

T
ersion monoposte 903 F™ sera offert 2::;;:;:,!);:5::5 ooy .'
ersion multipostes (10 postes) 2709 F™ par tous les - Réalisation d'un positif ou d'un .l
lodule de pergage 397 Fre R distributeurs CIF Tgn"; t'nnc';hanclnb uutie .z
“rceuse nun crque) =T y 2 @ ]

: L'L: du p].',]ll] :i”ll][)]zm[.‘ﬂinn dn typon CHASSIS A INSOLER - lOglClel i " ..":‘rlél:]:'aZT]:r: |:|2fatle])er, ==
nple et double face, duplication de

= Aucun branchement sur l'ordinateur. . l

- Aucun branchement sur Je traceur,

- Fibre optique a tres haut . .
rendement. . l

= Obturateur électranique. wE
- Source U.V., A trés haut rendement . .

circuit, dossier de fabrication ...
rtie sur imprimantes, laser. traceurs

FFACEUR D’EPROM |

Livré complet avec
" coffrer metal peint pour

Fompe intégrée fre :
| Format utile 250x400mm Insoleuse aux 840 F Livré en standard avec fibre 20.35 -3

effacer 11 mémoires | F H T normes de sécurité NF C 15.100
; : .H. S Adaptateur CMS Bi
simultanément f_k_4 5 0 Machine a graver en P M x5

GRAVEUSE VERTICALE continy, modulaire "o

depannage, e
LA SEULL, en Lasse [ension

mesure

o Y 2 P
i £ L i - Permet de
Normes de Securité NF C15-100. . ; -
Format utile 200 x 300mm. Pince pour ST
plusieurs PELiLs cire i1s. P LW .l
: S { Ltcuns. Pompe et traditionnel

alimentation intégrée basse tension.

parun CMS B2

ETTC - Gravure (temps de gravure 2 minutes ),
ringage développement en continu

- Format 250 mm - Vitesse réglable

I rue Charles Michels 92220 BAGNEUX .'

1:(1) 45 47 48 00 Fax - (1) 45 47 16 14 .

magasin chez tous les distributeurs CIF torif gy L A S E c U R ITE !

Fromation limitée ou 31 /07/94
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Commutateur SPST 8

TRUE +3V ;1P SUPERVISORY (2,7Va3e6V).
voies interface série - A gg;,";gg'ggl;’; !
SRAM évitent ce pro- |
Le MAX335 est un commutateur ana- Vo 43V bléeme en ne
logique 8 voies SPST capable de traiter commutant
des signaux + 15 V. Son interface série sur la batterie
est compatible SPI et permet aux com- de secours
mutateurs de se comporter en es- que lorsque la
claves. ension princi-
Lorsque 8 bits ont été chargés dans le pale chute
registre a décalage, la remontée du CS sous 2,4 V.
provoque le transfert des données Ils assurent
dans le registre paralléle et la mise a quatre fonc-
jour du commutateur. tions :
Si I'alimentation logique V, est inférieu- - sortie RESET a
rea 2,4V, les registres internes sont la misc sous
remis a zero et les commutateurs sont tension et en
ouverts ; ceci garantit également que o cas de dé-
tous les commutateurs sont ouverts a faillance de l'ali- |
la mise sous tension. mentation ;
Le MAX335 est présenté en boitiers 24 - commutation
broches DIP étroit ou SO large, dans sur batterie de
les gammes de température civile (0 a secours :
+ 70°C), induasuiclic élendue (- 40 a + - sortie RESET
85°C) et militaire (- 55 a + 125°C). si l'entrée
WATCHDOG

tion principale

Feoo b

X!

—

‘  E

PARALLEL REGISTER AND TRANSLATOR
24455551
U 8-BIT SHIFT REGISTER — Doyr
+5V TRANSLATOR

CLOCK TRANSLATOR (-

1ATPM

RADIO
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Superviseurs 3V

avec commiutatinn

batterie de secours

l

MAXIM a récemment introduit les
MAX 690 RST/802 RST/804 RST/805

RST qui sont des circuits de supervision
sp<eialcmicnt vunigus puur e dystemes

3 Vet 3,3 V. lIs offrent une vraie com-
mutation sur batterie de secours, ce
qui n'est pas évident sous 3V. En effet,
choisir la plus élevée des deux tensions
alimentation principale ou batterie de
secours, comme le font les superviseurs

SV, randuirait 3 doc commutations in
désirables car la tension de la batterie
de secours (3 V a 326 V) est typique-
ment supérieure a celle de I'alimenta-

n'a pas été ra-
fraichie pendant plus de 1 s ;
- détecteur de seuil additionnel 1,25 V

pour pré-alarme. ;
Les surmxes K> | caracterisent les seuils

de RESET. Les MAX 690 RST/802 RST
ont un RESET actif haut et les MAX 804
RST/805 RST actif bas.

Ces composants sont présentés en boi-
tier 8 broches DIP ou SO dans les

gammes de température civile (0 3 +
70 °C), industriclle étenduc (- 40 a +

85°C) et militaire (- 55 a + 125°C).
Pour de plus amples informations sur
ces nouveaux produits :

Contacter MAXIM France au numéro
vert 05 05 04 27.

Maaiim Frane

150, avenue Joseph-Kessel

78960 VOISINS-LE-BRETONNEUX
Tél : (33) 130 60 91 60

TP2635/TP2640
“
SUPERTEX, représenté en France
par MICRO PUISSANCE annonce la
commercialisation d'une nouvelle
famille de transistors MOSFET, les
TP2635/TP2640.

Ces transistors MOSFET's canal P, haute

tension (BVdss = 400 Volts? faible ten-
slon ae seull Vgs(th) = 2 Volfs, avec une

résistance Rds(on) = 15 ohms, sont dis-
ponibles en boitier TO-92 et en puce,
lls sont destinés aux applications télé-
com et plus particulierement pour la
protection des lignes contre les tran-

sitoires et ce grace a sa BVq4ss de
400 V.

La faible tension de seuil Vgs(th) au-
torise leur emploi sur les liaisons
longue distance et ce malgré les
pertes en ligne tout en restant com-
patible avec les niveaux logiques 3 et
5 VTTL/CMOS.

SUIPFRTFX cupparts Ia premotion de
ces produits via la fourniture gratuite
d'un kit de démonstration et ce sur
simple demande auprés de MICRO
PUISSANCE.

TP2640M3
T @
Tip ik S
4 Telephone
Gircuit
e
Rinoc

TP2640N3 in Electronic Hook Switch

MICRO PUISSANCE
Immeuble FEMTO
1, avenue de Norvege

Z. A. de Courtaboeuf - B. P. 79
91943 LES ULIS cedex
Tél. : (1) 69.07.12.11
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Carte de surveillance
PC-Vigil

Cette nouvelle carte pour PC de Digi-
métrie permet la surveillance du bon
fonctionnement de votre micro-ordi-
nateur, de l'appareil qu'il contréle et |a
sauvegarde de données critiques.
Cette surveillance pouvant étre aussi

bien matérielle que loaicielle.
La geston principale est réalisée par un

contrbleur d'alimentation (permettant
de commuter la batterje de sauvegar-
de sur une coupure de tension) associé
a un chien de garde logiciel (watch-
dog) assurant le déclenc ement d'une

alarme (remise 3 zéro systéeme et
centac<t rclaia) avel un geid) de réacti-

vation et dévalidation programmable
de 1,6 sec. ou fixé par capacité. La sau-
vegarde est réalisée par une mémoire
RAM statique 8 Koctets disposée dans
I'espace du PC entre $CA00 et $SEEO0
(sélection programmable) et une bat-

terie NiCd 3. A V/
L'utilisateur dispose en plus d'un

convertisseur analogique/numérique
12 bits + signe (7 acq/sec) entrée + 4
volts pleine échelle, d'une base de
temps programmable constituée de 3
décompteurs de 16 bits indépendants,

Nouveaux modulateur

et démodulateur
“—

Sider Ondyne

Bien connue pour ses générateurs de
mire et ses modulateurs T.V., la société
Sider Ondyne Propose trois nouveaux
produits de présentation modulaire
permettant d'installer 8 appareils dans

un panier rack 19" 4 11 cige
Le modulateur TV 931 genere un

canal TV synthétisé, avec bande latéra-
le atténuée par F.O.S. et amplificateur
monocanal incorporé,
- Normes & la demande L/L'-B/G- |-
D/K/K' - M/N - CCETT

- Gammes de fréquence : 15-870 MHz
Miveau Je surtue mr : 110 dBuVv

- Réjection des parasites : 63 dB

- Rapport signal/bruit : 58 dB

Le modulateur FM 914 congu pour la
distribution d'émission radio FM

- Codeur stéréo incorporé

- Gamme de fréquence : 87,5 - 108 MHz

- Niveaii de cartio : 1 1€dDuY avel re-
jection des raies parasites de 66 dB,

Le démodulateur T.V. terrestre réf.
193, multinormes, articulé autour d'un

MICTOprocesseur sélectionne le canal
ou la fréquence a recevoir.

- Fréquences couvertes : 48 - 855 MHz
- Normes disponihlac - L/L' Bjc -
CCETT

- Canaux recus : hertziens et cablés

- Affichage numérique du canal et de
la fréquence en MHz

- Niveau d'entrée : de 50 3 80 dBuv
avec CAG interne

- Niveau de sortie vidéo : 1 Ve ac/ 780
- NIveau de sortie audio : 0 dBm

(gauche et droite en stéréo, normes
B/G)

de 4 sorties relais reed supplémentaires

et de 4 entrées TOR opto-isolées | ni.
veaux ainterruptions programmables

sont utlisables. Le connecteur d'en.
trées-sorties est de type DB25 femelle.
La carte est fournie avec un exemple
logiciel didactique en C permettant
d'utiliser toutes les fonctions de |a
carte.

Bibliotheques sous MS-DOS et Win-

Aovase dizponiblca.

Digimétrie
30, rue E. Renan
F 66000 Perpignan

France U.E.
Tél. : (16) AR A& &4 4g

En optiun, Ic Je€imoauiateur 193 eut
étre télécommandé et programme par
une liaison série permettant les appli-
cations multimédia.

Sider Ondyne

11, rue Pascal

75005 Paris

Tél. : (1) 4587 30 76
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Nouvelles varistances

MOV HARRIS

Harris Semiconductor présente quatre
nouvelles varistances en oxyde de
métal (MOV) étendant la tension de
fonctionnement et la tenue en puis-
sance de la série Clll et disponibles sur
stock en boitiers de 14 et 20 mm. De
plus. toutes les MOV de Ia cérie € 1) en
boitier 20 mm disposent a présent de
deux options d'écrétage.

Les nouveaux membres de la Série C Il
sont optimisés pour la suppression de
transitoires en applications d'alimenta-
tion et de controle de moteur et of-

frent les meilleures tenues et courant
et en puissance de toutes les MOV dis-

ponibles sur le marché en boitiers 14
ou 20 mm.

Ces quatre nouvelles références propo-
sent une tension de fonctionnement
efficace continue de 230, 250, 275 et

300 V et une tenue en puissance de
210 joulcs, suit le Juubile de Ia meilleu-

re tenue en puissance offerte par les
produits de la précédente série C III.
Les nouvelles MOV dérivent des cou-
rants transitoires de respectivement
6000 et 9000 A en boitiers 14 et 20
mm (pour une impulsion de 8/20 ps),
ces spécificatinne n'édtant 69:|6cc que
par les membres originaux de cette fa-
mille.

Les quatre premiéres MOV de la série
C Illl étaient disponibles en boitiers 14
et 20 mm avec des tensions de fonc-
tionnement de 130, 140, 150 et 175
Veff pour une tenue en puissance de

V130LA20C @ 3kA (8/20us)

Clamping Voltage @ 3kA

EEnaEwmEgpN
IRREENREREE,

i) | ]

100

60 70 80 80
No. of Surges

20 30 40 50
(Rated for 20 Surges)

120 joules. Les capacités de dérivation
de courant étaient identiques a celles
des nouvelles références.

Pour toutes les MOV de la série C I,
les nouvelles valeurs d'écrétage en boi-

tier 20 mm sont environ 5% inférieures
aux tensions standard. La tension

d'écrétage est la tension maximale ap-
pliquée a la charge pendant que la va-
ristance dérive un transitoire.

Les MOV sont utilisées dans les mo-
dules de suppression de transitoires

ainsi que dans les alimentations et les
circuits de cunmniande de moweur pour

protéger les charges contre les pointes
de tension en écrétant ces dernieres 3
un niveau prédéterminé tout en éva-
cuant les suritensités vers la terre. Les
modules de suppression de transitoires

— dont la majorité s'enfichent dans des
prises muralac ctandard  &liminent les

120

pics de tension secteur pouvant en-
dommager les ordinateurs, les Sys-
temes de télécommunications et les
équipements de fabrication.

Les varistances MOV de Harris Semi-

condiirtar cant f:hriquéo: au moyen
d'un systéme homologué CECC et 1SO
9000. Les MOV sont conformes 3 |a
norme UL 1449 et a la norme CSA
C2202 1980 de la Canadian Standards
Association. Les boitiers sont identifiés
au moyen d'une étiquette spécifique a
chaque organisme. Enfin. pour le mar-
Che europeen, ces varistances répon-
dent a la norme CEI 1051-1.

Harris Semiconductor
2-4, avenue de I'Europe

78140 Vélizy
5 A (1) 34 0> 49U &5

Ram statiques 1 Mbits

basse consommation

Mitsubishi Clectriv inuudult la deuxie-
me génération de mémoires RAM sta-
tiques (SRAM) 1 Mbits basse consom-
mation. La nouvelle version 3 cellule
TFT (transistor couche mince) de la
SRAM 1 Mbits a en effet été réalisée
avec la technologie a 4 Mbits permet-

tant de rédiiire rancidérablerment la
consommation. Ainsi, cette nouvelle

SRAM TFT est la mémoire statique a 1
Mbits ayant la plus faible consomma-

tion actuellement dispo-
nible sur le marché.

A l'image des autrres
SRAM a 1 Mbits, les mo-

deles a cellule TFT fonc-
tionnent sous une ten-

sion d'alimentation de
3 V (gamme comprise
entre 2,7 et 5,5 V) et as-
surent une augmenta-
tion considérable de la

durée de vie de la batte-
ric, Cewle caracteris-

tique est particuliéere-
ment intéressante dans
toutes les applications
portables, depuis les or-
dinateurs et les enregis-
treurs de données jus-

au'anv cyctdmes de
radiocommunications.
Les produits basse
consommation sont également parfai-
tement adaptés aux applications de
type a carte a mémoire ou la sauvegar-
de par batterie permet la mémorisa-

tion de masse, non volatile et partahle,
des données.

Ces nouvelles SRAM peuvent étre utili-
sées sur une carte a mémoire de
2 Moctets, assurant ainsu une durée de
vie de 10 ans a partir d'une seule pile
au lithium standard 3 V.

Proposées sous la référence MS51TOO8A,
lea nvuvelies RAIVI stauques [F1 a 1 Mbits

affichent une consommation moyenne
de seulement 0,05 uA en mode veille
sous une tension d'alimentation de 3 v

contre 0,3 pA sur les produits actuels 3
cellule haute résistance. De plus, ces nou-
velles mémoires offrent une compatibilité

descendante avec les précédentes RAM
ctatiquoc & 1 Mbits & cellule | IR, Leur or-

ganisation est de 128 k x 8 bits.

La famille de RAM statiques a 1 Mbits
comprendra également un modéle
présentant une organisation 128 k x
9 bits également dfisponible. Tout
comme sur les dispositifs standard de

tyDe ]28 k X 8 hlf‘i lec \:rnl'tionc on
configuration 128 k x 9 bits sont dis-

ponibles avec des temps d'acces de
55 ns, 70 et 100 ns.

Les RAM statiques a 1 Mbits sont réali-
sées en technologie mixte CMOS 2
0,7um a triple couche de polysilicium,
une quatrieme couche de polysilicium
Stanit prévue pour 1a cellule TFT. Cette

structure permet d'obtenir des cou-
rants de veille faibles et une forte den-
sité d'intégration.

Ces mémoires fonctionnent sous une
tension d'alimentation comprise entre

2,7 et 5,5V et toutes les entrées et sor-
tios cont dircctement curnpalibles TTL.

Plusieurs boitiers sont proposés -
TSOP, SOP ou DIP a 32 broches - avec
broches standard ou inversées, sauf
dans le cas des dispositifs a cellule TET
en 128 k x 9 qui ne sont pas dispo-
nibles en boitier DIP.

Mitsubishi Electric France

55, avenue de Colmar

92563 Rueil-Malmaison Cedex
Tél. : (1) 47 08 78 00




Si toute ressemblance du
boTtier de vatre PC aver les

boitiers en vente dans le

commerce n’est pas

fortuite, alors cet article

vous intéresse, & moins bien

SUr que vous soyez persuadé

que les catastrophes

n‘arrivent qu’aux autres, ..

L'alimentation
a découpage.

L’alimentation 3 découpage qui four-
nit les tensions nécessaires au fonction-
nement du PC est contenue dans un
boitier blindé. Une alimentation 3 dé-
coupage est un systéme asservi : |a ten.
sion de sortie est comparée a une ten-
sion de référence Al détermine
aiverses tensions a fournir SOus une
certaine intensité.

Si la boucle d’asservissement est cou-

- P€e, linformatian transmise devient

erronée, et souvent un détecteur arré-
te I'alimentation. C’est le cas le plus fa-
vorable, dans |'autre cas I'alimantation

~va Tournir toute sa puissance, jusqu’a

épuisement. Le 5 volts peut simple-
ment doubler. L’ alimentation n‘étant

~ Pas congue pour un grille-pain, elle
 disjoncte rarldement, mais a ce mo-
 ment le boit

- cadavre d’ordinateur.

eér ne contient plus qu‘un

Sur les alimentatons ae premigre gé-

- nération délivrant 50/60 W en mode

fly-back, la destruction de I'opto-isola-
 teur assurant I'isolation galvanique de

LEs ALIMENTATIONS PC
OU EVITER
LA CATASTROPHE

I"asservissement de I"alimentation par
rapport au secteur engendrait ce pﬁé-
nomene. Paiir pallior cet inconve e I,
un dispositif de protection court-circui-
tait la sortie en cas de surtension. L’AP-
PLEII, la série des MACXXX étaient
€quipés de ce dispositif. Sur d’autres
ordinateurs, seule |a sérigraphie du cir-
cuit indiquait que I'alimentation aurait

Pu en étre pourvue.., Aprés changa.
et de 'opto-isolateur, seule |’ali-

mentation restait intacte...

Le mode forward,

La possibilité de délivrer une tension

bien supérieure a la normale est une
caracteriatique des alimentations

congues en mode fly-back. Pour termi-
NEer sur ce mode, sans charge et sans
protection la tension monte jusqu’a
explosion des capacités de filtrage de
sorties, qui la mettent définitivement

en court-circuit |
Pouir dac puiceances de 200V L pPlus,

on utilise le mode forward. Dans ce
mode, la puissance est transmise au se-
condaire lorsque les transitors de dé.-
coupage sont passants et |e rapport

Rassurez-vous le boitier n’est Pas en cause, seulement son contenu. Concurrence

oblige, le faible prix de certains assemblages n’est possible qu’'en faisant des

économies et pour quelques dollars de moins, la vie de votre PC est en jeu...

des bobinages du transformateur est

dans le rapport des tensinne primai
re/secondaire. Si tout était au mieux

dans le meilleur des modes, |'asservis-
sement ne serait a la limite pas utile,
toutefois pour compenser les pertes,
les fluctuations dy secteur..., on calcu-
le le rapport de maniére 3 fournir plus

de tension qu’il nen faut, et I"asservis-
foment ajustc la Ltension. en cas de

rupture de la boucle, dans e cas le plus
défavorable, la tension se stabilisera
quelques volts au dessus de sa valeur
nominale, avec ou sans charge.

Comme en général, une panne ne pré-

vient pas, ce sera avec la cha:?e consti-
tuée pouir lac plus heurcux, du Jerriler

486DX66....

Le tour du
propriétaire.

Dans la figure 1. nous avane rapraduit
e synOptI%ue d’une alimentation a dé-

coupage en mode forward. C’est |e
schéma classique d'une premiére gé-
nération (équipant les ordinateurs es
grandes marques dans |es années
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temps 7). Bien au’elle ne dispose pas
dee d‘l’sposltlf de court-circuit en sortie,
elle est bien protégée contre une ava-
rie du dispositif d’asservissement grace
a des red%ndances simples mais effi-
caces. L'analyse du montage est
simple, le secteur passe dans un filtre,

puis est appliqué a un pont redresseur.
Celul-Cl, avec les capacites de filtrage

fonctionne en doubleur dans le mode
110V. En 220V il assure seulement le
redressement. Deux transistors assu-
rent le découpage de la haute tension
gul est ap,oliquée sur le transformateur

1. Les différents bobinages fournis-

sent au secondaire toutca les tenaiuna
nécessaires, Les tensions négatives
sont stabilisées par des 79XX, la récu-
pération de |’énergie du transforma-
teur est filtrée avant d’étre appliquée
aux régulateurs. Les dispositifs d’aide a
la commutation n‘ont pas été repré-

sentés. les selfs | et |/ dvitent Aue, danc
tous les cas de figures, les transistors de

puissance ne «voient» un court-circuit

ai travers di trancfarmataur quand lec
capacités de filtrages ne sont pas char-

ées. La commande des transistors se
ait par un second transformateur, T2.
Enfin une petite alimentation a décou-
page auxiliaire fournit la tension néces-
saire au fonctionnement de I’alimenta-

tion a découpaae. le transformateur
T3 est utilisé a cette fin. Le transforma-

teur T4, un simple tore, informe |'as-
servissement du débit des transistors
de puissance. Comme le montre la
ligne en pointillés, T1,T2,T3 et T4 assu-
rent I'isolation galvanique entre la par-

tie «secteur» et la partie basse tension.
Le imut uanidslor €st a prendare au sens

large : classique ou MOSFET... Coté as-
servissement, le dispositif compare les
tensions +5 et +12V avec une tension
de référence fournit par un TL431. Le
LM339, un quadruple comparateur

envoie cette information au TL494 ; ce
rircuit délivre aucei lo POWER COOD -~

pour la remise a zéro du PC. Il vérifie le

bon fonctionnement de I'alimentation
secondaire... En cas de problémes, des
thyristors (non représentés) de faible

puissance assurent le blocage de Iali.
mentation et mémorisent |'informa-

tion, il faut couper le secteur pour la
réarmer. Un MC3423 assure la partie

rotection contre un sur-courant dans
e primaire, il sert aussi de redondance
du LM339, Enfin le circuit TL494

controle les transistors de puissance en
mode FwWIivi (moaulation en largeur

d‘impulsion). Comme nous I'avons dit
au début, malgré I'absence d’une pro-
tection en sortie, la redondance des
dispositifs assure une bonne protection
contre une surtension en sortie due a
une coupure dans la boucle d’asservis-

cament. De mé&me, deas preblimes awr

I'alimentation secondaire bloquent le
dispostif d’asservissement,

Allons plus loin.

Par curiosité, en moins d’une demi-
houre, il peut &tre tris inatructif de

comparer |'alimentation du PC avec le
synoptique donné plus haut. Réduc-
tion de codt oblige, certaines parties
du synoptique ont disparu. Ne pas ou-
blier de débrancher le PC avant cette

inspection. Le principe de fonctionne-
ment étant taujniire le madma, il cuffit
de quelques minutes pour trouver les
principaux éléments. L'inspection du
cuivre permet de délimiter la zone
«secteur» de la zone «basse tension».
Les transformateurs TR1,TR2 et TR4
sont toujours 1a, le LM339 et le TL494

aussi, par contre TR3 risque d‘avoir dis-
paru, ainsi que le MC3423. |l se peut

que les régulateurs de tensions néga-
tives ne soient plus la ! La disparition
de TR3, et donc de I'alimentation se-
condaire a permis une réduction de
colt, la sécurité contre les surtensions

est moins bien assurée. Toute la partie
contréle de 'asacivisawinient est all-

mentée par la tension générée pour




Iordinateur. Un Nouveau probléme se
pose : le démarrage de I"alimentation.
Auparavant, c’est ‘alimentation secon.-
daire qui fournissait I'énergie nécessai-
re au fonctionnpmnnt dee circuita J'as-
servissement. Une seule solution :
I"étage de puissance peut osciller au
démarrage, avant d‘étre contrélé par
I"asservissement. Dans les alimenta-
tions fly-back, c’est ce principe qui est
utilisé : il serait trop colteux de réaliser

une alimentation a découpage caran.
daite pour aimenter une alimentation

de si faible puissance. En cas de coupu-
re de I'asservissement un dispositif...
etc, la boucle est bouclée. L'alimenta-
tion a gagné en taille et en codt, mais
Pas en sécurité, il ny a pas de dispositif
Pour court-circuiter I'alimentation.

La protection
a trois sous.

Le montage de |a figure 2 donne e
schéma électrique du dispositf de pro-
tection aue naiie vaus proposwna, il e
réduit a quelques composants. C’est

une reprise du dispositif utilisé sur les
alimentations fly-back. Une diode
Zener conduit si la ligne 12v dépasse
cette tension. Le thyristor devient pas-
sant et court-circuite I'alimentation, S

le dispositif de détection de SHr-rou
| rant au primaire est encore actif, il blo-

' quera le TL494, sinon il restera le fu-
sible.... De toute manieére, la carte
mere et les autres périphériques seront
sauvés. De par le montage au secon-
daire, il suffit de court-circuiter une

tension pour que toutes Jes autres ten-
cinne tambent clics audsl. AvecC |a llgne

12V, on peut utiliser un thyristor de
moindre intensité qu’avec la ligne 5V,
Sur une alimentation 200W, quelques
Prévus pour les tensions né.
gatives (18W), environ 100W pour le
12Volts, le reste est destiné au 5 volts.
Le 2N6394 est un thyricter 124,50y,
avec un courant de gachette de 30mA,
C€ composant est utilisé dans les ali-
mentations de moyenne puissance. Le
BT151-650 ou les 2N6394 3 2N6398
sont des 12A, le TYN688 est un thyris-
tor de 20A. Tous ces composants sont

éncapsulés dans un boitier
TO220, £y ronctronne-

ment normal la puissance
dissipée est nulle, le mode
Héclenché ne durant que
juelques secondes, un ra-
liateur n’est pas utile. At-
ention I'anode est reliée 3

d partie mét:”iquc du
Doitier.

Mlontage
et test.

a Plaquie cera montée uar
* boitier, au plus prés de
alimentation. Pour le c4.
lage, il suffit d’utiliser une
rtie d’alimentation non
lilisée ou de se procurer
N cable en Y pour la dis-

ibution des alimentinnc
IT 1€5 floppys et |es

sques durs. Pour éviter
* percer le boitier, on

pourra utiliser quatre «attaches pour
S€rre cables» adhésives ainsj que
Quatre serres-cables pour maintenir la
Petite carte que tout 1in rhacun n'aure

<

aucune peine a concevoir, Avant de
mettre le montage en place, il est pré-
férable de déterminer la tension exacte
que donne I'alimentation dy PC sur la
ligne 12V, ains;i que la tension de dé-
clenchement dy thyristor, Le montage

de la figure 3 permet de déterminer
cette tenaiun ; un augmente progrESS|"

vement la tension de sortje de I'ali-
mentation jusqu‘a ce que le circuit se
mette en court-circuit.

Cette tension doit étre supérieure 3 |a
tension de sortie de I"alimentation,

dans le cas contraire on peut soit régler
la tension de cartic, oi =)l ©aL accCes-

sible, ou bien mettre une diode en

série sur la zener pour augmenter |a

tension de déclenchement de 0,6V,

Pour tous ces essais, la carte mere ainsi

que le disque dur seront deconnectés,

seuls resteront |es flopf)ys, de cette
'k

manieére les risques son imitée ot I'ali-
mentation aura une charge minimale.

Si celle-ci n’est pas suffisante, elle dis.
jonctera, ce qui est normal, (elle doit
avoir une charge minimale) dans ce
cas il faudra brancher un autre péri-
phérique (vieux de préférence). La ca-
pacité C, dans le montage de protec-
tien d’eriyine, n-existe pas, Dans ce

montage, son réle est d’éviter le dé-
clenchement dy thyristor a la mise
PC. Elle sera mise en
déclenchements in-
tempestifs du dispositif de sécurité. Sa

valeur sera de quelques microfarads.
La mise en Faurt circuit Jdc I"almenta-

tion ne lui fait pas prendre de risque,
Puisque les dispositifs de protection
sont |a pour ¢a | Les disques durs «mo-
dernes» détectent |a chute de tension
et «gare aux tétes» avec I'énergie qui
leur reste.

Petite directive européenne,

Elle souhaite que ce type d’alimenta-
tion soit plus respectueuse duy cos(phi)
et donc de I'énergie effectivement
consommeée | En effet,pour un bon

transfert d’énergie entre |a centrale

GND
+12V

.rfguuz:mnd«muddchpmmum.

Lmuu‘dtllm
ALMEN, mn‘u ,
-.T m

W Figure 3 : montage de test.

(nucléaire) et can damicile, il faut un
bon cos(,:)hi), physiquement cela veut
dire que le courant doit croitre propor-
tionnellement 2 |a tension instantanée
(alternative), comme c'est le cas dans
de vulgaires résistances. Une alimenta-
tion a découpage ne consomme pas

de courant tant que les diodec Aii pant
aurnil Uluquees.

Au déblocage, le courant sert 2 la char-
ge de la capacité dy filtre/doubleur, sa
valeur n'est limitée que par la résistance
du montage amont, d'ou de grandes
distorsions, Un dispositif permettant

d’améliorer le cos(phi) devrait étre in-
cliie dans Jes aliiernatuons ce qui re-




vient & opérer une prérégulation ; ce
dispositif est au point, sera t-il monté ?
Une directive sous forme de voeux
pieux ?

D’autres
catastrophes.

Mieux vaut les prévenir que les subir, le
superviseur décrit permettra, surtout s
on utilise le PC de maniére continue,
d’éviter la fin tragique du conte de fée.

Dans le méme ordre d’idée, il ne fau-
Jralt pas ouplier que sur un disque

(floppy ou dur), la piste répertoire est

la plus fréquemment utilisée, La perte

de cetteJalste entraine la perte du

contenu du disque dur, de nombreux

utilitaires permettent de dthf:llquer ces
e

pistes «critiques», en posséder un dont
on est ¢Qr, conatituc le minimum (le

DOS5.0 contient MIRROR |, le mettre
dans |'autoexec.bat ).

Comme nous I'avons vu précédem-
ment, le disque dur sauve «la téte»
mais en cas de coupure soudaine, il ne
peut assurer la fin d’une écriture sur un

secteur (répertoire en particulior 1), Eui
demment posséder un «Streamer»

constitue la solution d'un coGt plus
élevé, mais ne dispense pas d’avoir une

gestion correcte des sauvegardes, En
s€parant les réepertoires, avec d’'un coté

les programmes personnels, donc
UNIQUES (et chers car tout ce qui est
unique est cher) et les autres, il suffit
de faire la sauvegarde des répertoires

ersonnels, Ce classement nécessite,

ien souvent, une reconfiguration des
legiciels APPLI peour lewr faire come-

prendre que le fichier & utiliser se trou-
ve dans X:\\MON_NOM\APPLI\, La
sauvegarde se fera sur MON_NOM et
tous les sous-répertoires ; C:\APPLI\
n'en fera pas partie, elle existe dans la

disquette d’installation...
Enfin. BOUI’ terminer. n’aukliang pas

qu‘un PC relié & d’autres éléments all-
mentés via le secteur, peut subir des
chocs électriques dus aux «fuites», Le
minitel constitue un cas d'école, cette
llaison a déja detruit des PC ou des mi-
nitels (ou les deux). Pour éviter ce dé-

boire, Electronique Radio Plans a décrit
une interrace opto-couﬂfe (Isolée gal-

vaniquement), dans le N° 530,

Conclusion.

AveC |e superviseur a'allmentation, la
parade a une soudaine crise cardiaque
de |'alimentation du PC a été trouvée.,
Sion ne néglige pas les sauvegardes de
son disque dur et les différentes
connexions vers |‘extérieur, on sera
paré contre les catastrophes rencon-

tréez le plus couramment Jdaris 'uni-

vers de la microinformatique.
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Synthése digitale directe et les géné- Mémo : convertisseur V -+ DB et DB -+ le bomier hutt sorties Tor, Cing osclld- eI souris Aacess Bus. L'oscilloscope ny- | cus : le satellite général. AC Mmixte d'antrées-sorties. Las \raite-
fateurs arbitraires. Le jeu d'instruc- V. Composants et outils Access.bus. teurs & pont de Wien pour e test. Un | | mérique couleur Gould 500, Les affi- Clock W TACMT21BE. \nitia- ments numénques en audio, Le bang
tions des microcontrdleurs RISC PIC Le Tekmater THM585 Tektranix, Ley GUreuit dedié pout e dheotane de theurs en matrice de LED multiplexés. tion au Grafcet ; | atelier logiciel pour de mesures audio Neutrik A2, Les cir-
(R FaRricain PAC YR Microchip : mise en uvre commandes par tonalités.Les FPGA - La circuit de surveillance de tension domesticus. Le multimétre AMS vral cults jauge de batteries. Lo systme
coulnur‘ Philips & Dréux, ‘e Application des amplis de transcon- I'ensemble de développement Xilinx, [ i  le compié- | APPA 205, Les circults enregistreurs modulaire techno CMS Primalec. Le
mode d . La simulation des oir- ductance au filtrage. Los tubes  ca- Isspice en acquisition et traitement | ment de Boardmaker, Le CD ROM | | 1SD25XX. Les circuits de commande logiciel d'évaluation d'EEPROM Mi-
Cuits & tubes avec Intusoft Spice. Le thodes imprégnées, Commentt cholsir données. L'outil de développemen Slemens, Opérations arithmétiques .| de pont HIP 4080 et 81, Proteus ; de la X VGA sur tléviseur.
| sept: dix ans de cartes & puce, Géné- 80N programmateur. Saisie de sché- catart pour pic 16CXX.Des «minis sur microcontrleurs B bits, etc. | saisie au par la simulation, Un %dﬂfdﬂd% sinuscidales
ration de signaux périociques par mi- mas et routeur Tango. ERP et la do- 1: les 87C750, 751 et 752, L'en- il s R ) R
crocontrdieur, etc motique. Le salon cartes 83, Program- PO, .
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'EN RESISTANCES
NOUS SOMMES ET RESTONS LEADERS
POUR MIEUX VOUS SERVIR

A S N ELECTRONIQUE S.A.

B.P.48 - 94472 Boissy-St-Léger Cedex - Tél. (1) 45.99.22.22 - Fax (1) 45.98.38.15
Marseille: Tél. 91.94.15.92 - Fax 91.42.70.99

» S VOUSs avez fout essaye.,.,
connectez-vous syr e

Vous pourrez :

=) télécharger les fichiers free-ware e
| du B.B.S. Philips : assembleurs, fichiers pour TOUTE L’ELE CTRONIQUE,

| 12C, RCS, fichiers d'a plication pour micro-

contréleurs de |q familfa 8051 (C51, 52, C552. MONTPELLI CR

C761, 752...) ei egalement tous les fichiers de
la revue et notamment ceux du mois en cours

12 RUE CASTILHON
34000 MONTPELLIER

_ TEL : 67586894 - FAX : 67582762
w=) trouver |es composants «introuvables» en
consultant notre carnet d’adresses

DEMANDEZ VOTRE NOUVEAU
=) consulter et proposer vos
petites annonces pour vendre ou achefer C A T A L O G U E
tout matériel électronique
Un Catalaoua aii veve porimien ue mrouver tous les
| _ , Composants de qualite
= rochorcher un grricle deja paru dans la liste i J

que vous recherchez.

des sommaires des nyméros précédents

. -~ 5 .
) dialoguer gréce @ la messagerie
et ouvrir votre boite aux lefires personnelle
POUT TECEeVOIr vos réponses

i e S SRS S ikt S Y
% vous abonner  ER p au moyen de votre

carte bancaire ou par chéque et recevoir ainsj
12 numéros et le cadeau d'abonnement
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A

ABONNEMENT .....oovvvvieeieiieee 57-58
e e e, 2° de couv.
L ARSI e R e | S T 6
) Rk g 10-28-89-97
B

PO TABKING s i o L 10
C

G i oo ivininalaiiitiinn c L L L SR 84
CHIP SERVICE .05 i S oo 4-5
e R VBl Ve 4L TN T R 09
CK ELECTRONIQUE..............0o.0. 27-64
D

BERAN . ... D T 21
LI e N B e T 70
E

BEIBA, . o i s A E g 80
EEEC TFROEUBE . or Tt e R e 26

REPERTOIRE DES ANNONCEURS

L R AR . {3l 5 28
FTSF -.--3% do couw.
EUROPEAN ELECTRONICS............. 29
EURO COMPOSANTS .......ccoevvennn, 64
% T O R SR 14 % L S 89
F

bl =R Sl SRR, o O 79
FRANCE TEASER .............cccoeuiinnens 78
2 | B RR NER )  SEEE 18
G

L B R s LB e NRE IR (IR T S 4
1

L O RN N R e 40
L

| AYD e ey FTS 10
LORRAINE SATELLITE ........coven..... 34
M

Lo U e O SN 18

PURIRAE.BE ... R s ok ke 34
BRI T O ER IR &) a cho binndevis b s rosdonsoss DY-r3
ORI .. oo sind s o 27
N

NATIONAL INSTRUMENTS .............. 53 |
!
PRGNS i nlaa o 70 |
R

RAISONANCE.............ccccovveirerenrcrnn, 18
PR RGO I ATYEES i vs cosvsaiuntsivotidesadesnn ZZ
“

SELECTRONIC ..21-75-76-77-4* de couv.
L NS R 40
SRR o SR 24
T

ORI L i 6
TOUTE L'ELECTRONIQUE ............. 97

Vds analyseur de spectre Hewlett-Pac-
kard équipé tiroir 8553 OA110 MHz, 8554

OA1250 MHz, 8552 section Fl appareil en
paifail &lal 9000 F, 42.UY. 12.53.

Vds laser HE/NE 1,7 MW avec THT 16 KYV.
tél. : 42.22.31.15 dépt. 13.

Vds Radio Plans du 114 au 481 par numéro
du 482 au 517 par année, cours TV Eurelec,

raiire TUC Edueatel, cours covcilloscope
Eurelec 806, livres dépannage TVC nb et
Radio Elektor du 2 & 110, Haut-Parleur du
849 au 1763 par numéro, plan ZX 81 oscil-
lo. Beckman 9020 E. Liste contre 3 timbres.
M. Boisseau, 16, rés. Fontenailles, 50A. rue
Charles Pillet 7100 Macon.

VENTE DE MATERIEL

Vds base de données format au choix :
Works, DBase, ASCII + 5200 titres d’ar-

ticles (ERP, Elektor, Electron. Prat., PC
cormpat.), preciser rormat disquette. 100 F

- M. Kornmann, 7, rue Meuziau 67230
Huttenheim.

Rech. pour photocop. doc. tech scope
Grandin XM5500PS radio CD Philips

D8852 TVC Sonolor 55SN401 frais remb.
ap AC 00.B6.49.26. Morvan Montmeyeor

35250 Chasne.

APPAREILS DE MESURES ELECTRONIQUES D'OCCASION
PLUS DE MILLE APPAREILS EN STOCK
OSCILLOSCOPES - GENERATEURS - ETC.
H.F.C. AUDIOVISUEL

Tour de I'Eurane - RR1NN Milhaiiea T4l - 80 A5 £9 14

PETITES ANNONCES

l OFFRE D'EMPLOI - DIVER

Une annonce gratuite est offerte une fois par an a fous
S nos abonnés (joindre la derniere étiquette-adresse de la revue).

Anderson.

Nous recherchons
frea-lanne naccinnnée
d’électronique radio pour
projets fortement rémunérés.
Candidatures par fax au :
56 01 33 49.

BRICO PRO TELE 31
2, rue deo Tamaris, 91120 AOGQUES

PROMO 3e ANNIVERSAIRE

THT Anubis ou HR 6005 6020 6024
6036 6119 7035 7128 7140 7452

4 PANACHEES + GRATUIT au choix
1 THT ou DATA DIEMEN équiv. de
9000 THTS.

France wlwyuo T20

i EIecfroniclue Ra!io-PLns - Service P.A. 70, rue Com_pons - 75019 PARIS

B
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Directeur de la publication : J.-P. VENTILLARD - Imprimerie SIEP, Bois-le-Roi et REG Lagny-sur-Marne - N° de commission paritaire 56361
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Guide pratique de prise de son
J'insuuwiments er d'orchestres
Lionel Haidant

112p. 95 F

U n véritable guide pour tous ceux
qui veulent apprendre i réaliser

Line Pl‘lco do ceon anoPl-loni uc i
stéréophonique, avec, en fin d'ouvrage,
des suggestions de mixage.

.
VIOTTAges |
t‘I(‘{'i! mnqlu*‘w‘

pour e |

i

|
|
W

Mon électroniques
pour 1555

Bernard Schaffner
208 p. 220 F - 1 disquette incluse

et ouvrage, destiné aux électroniciens
amateurs ou confirmés et aux ensei-

Blaw, vous apprend comment animer
vos montages grace a une interface isolée
branchée sur une prise série existante.

TOUTES LES SOLUTIONS
EN ELECTRONIQUE

Construire
N (‘u])l(%un;
neteo

Construire ses capteurs
météo

Guy Isabel
112p. 110 F

C

spécialisés, mesurant les grandeurs
météorologiques les plus caractéristi-
ques.

€t ouvrage vous permettra, a peu

Ou a La Librairie Dunod

NOM :
Prénom:
Adresse :
Code postal :

La Librairie Parisienne de la Radio
43, rue de Dunkerque 75480 Paris Cédex 10. Tél : (1) 48.78.09.92

30, rue Saint-Sulpice 75278 Paris Cédex 06. Tél : (1) 43.29.94.30

Ville :

Sélection d'ouvrages
PRATIONTE DF 1'FI FCTRONINITE Téldcommandes. D, Cuculk. 145 T

m};[ > crale Monm réalisations Communications dectroniques. P. Gueulle. 145 F
Pour s'initier 3 | dectronique. B. Fighiera, R. Knoerr Montages autour du 68705. X. Fenard. 190 F (1disquette Réceptmrs on&§ courtes. P. Blpk 125F
Tome 1. 110 F incluse Espions dlectroniques microminiatures. G. Wah. 55 F
Tome 2. 110 F Cantes  puce. P. Gueulle. 125 F Electronique Laboratoire et mesure

siation Prat L'électronique au quotidien. Ch. Tavemier. 115 F B. Fighiera, R. Besson
Retintes Bunpyen P L'dectronique 2 a porte de tous. G. lsabel Volume 1. 130 F - Volume 2. 130 F
Ms e s e Tome . 15F - Tome2. 115 Jot g, B i, R Boson, 0F

o .. i : Gui ' él I thnnarm_l:' 1ora, R n 120

i&‘"“"“‘" 0 '[;"’“""‘“l“' - Mmsﬁ T Auo et motw. B, F iera, R. Besson. 130 F
b b de ke r 4 75 montages 2 LED. H. Schreiber. 95 F Maison et confort.. B, Fighiera, R. Besson. 130 F
e Reussir 25 montage i inegrs, B. Fighiers 5F g o o
Léslghmmélect . leur rdlisa Namtsct&lmzi[?ﬁaidismnm . Gueulle. 130 F Les 50 principaux circuits intégrés. R. Knoerr, 150 F

pcgps ectoniqes e lurduion Composanss dectroniques programables. Ciris imptmes P, Gueule 135
y @rm&%‘;&q P. Gueulle. 140 F onsae B A S

Onmgts i LCS M ! ng].ammab < -
F.Bemard 110F p‘(gma%i g . Dmlagedcstéléﬁsausnoirabhncctcoulcum
Lﬂlﬁﬂ%ﬂéﬂfmbi des circuits digiran Lo GMS. D, Femo. 11U F R RaMu 1251
nation it  ecroie MR O T ™ O Bt
e I Montages Flash 2. E. Lemery, 95 F Soyez cbise. .M. Normand. 55 F
Rognmga sulm F pour tééphone Montages domotiques. Ch. Taverner. 145 F Manue pratique de la CB. P. Georges. 95 F
Elmmm. moddisme ferovi Montages autour d'une EPROM. P. Wallerich, 115 F CB Antennes. P. Gueulle. 95 F
I .I.l;')?u‘; 4‘; i ke Interphone, tééphone. P. Gueulke. 140 F Les Antennes. R. Brauk. 240 F
Moddisme ferovate. L. Tisot 125 F g e e i o
BON DE COMMANDE i retourner a Signatur € Je désire recevoir

lom.u-.,lnl-l:[.‘.
Techniques de prise de son. R. Caphain. 150 F
Jeux de lumiere et effets sonores pour guitares
décwroniques B. Fghiera. 75 F
FORMATION ET TECHNIQUE
que

ificateurs BF 3 transistors. G. Amonou. 95 F

ications CMOS. P. Wallerich. 145 F
Radio-amateurisme
Mémento de radio-flectricité. A. Cantin. 75 F
Manue pratique du radio-amateur
P. Georges. 120 F
L'émission et ka réception d'amateur. R. Raffin. 260 F

Oscilloscopes. R. Rateau. 185 F

QM'\;P masuror. D. hrﬁl\mn- ;sr

Mieux équiper son labo. Ch. Pichon. 150 F
Tdcmmq' ematique

Modems. Ch. Tavemier, 125 F

Les secrets du minitel. Ch. Tavernier, 145 F

Ique et microprocesseurs

et Robotique. . Croquet. 230 F
(1 disquette inchies) . . -
Intertaces PC. . Oguic. 190 F (1disquette incluse)

les ouvrages suivants :

Ci-joint a I'ordre de la Librairie Parisienne de la Radio ou de la Librairie Dunod
O Cheque
QCeBLL 1 0 o0y gy g g Datedcvalidi[é, | ” | |

Frais d'envoi 18 F par ouvrage.Total de la commande :

486

de frais, de construire des capteurs

¥6'90/d44d




Choix et
Diversité

E L E C

L pertormances de B1-Wavetek eleve Ie
multimétre “tout-en-un” A un niveau
supérieur en offrant des XTra-possibilités et une
XTra-fonctionalité. Chacun des trois modeles
mesure non seulement la tension, le courant et

la résistance. mais éealement une série d'autres
paramétres importants du domaine électronique.

Inductance jusque 20H (DM27XT). Vérifiez la
valeur d'une self mal marquée, confirmez la
valeur d'une bobine ou d'un transformateur,

dAérerminer l'inducrance acenciée 3 nne régic-

tance bobinée, ou assurez-vous de la stricte
tolérance
d'inductance
dans un lot de

fabrication.
X T Capacité
jusque
2000 pF
' (DM25XT et
DM23XT _ DM25XT __ DM27XT DM2.71.XT)’I
Tension AC 750V 750V 750 (S EE—
Tension DC 1000V 1000V 1000V test standards,
Précision DCV 0.5% 0.5% 0.5%  etles pinces
Courant AC/DC (fusib) 10A 20A 20A
Résistance 2000MQ 2000MQ ZOOOMQ _
Bip de continuité v v v
Nindo o ot ./ _7
Logique TTL TTL TTL
& CMOS & CMOS & CMOS
Capacité - 2000pF 2000pF
Fréquence - 2kHz 20MHz
Inductance - - 20H
Tompératuro 78000 ns e
heg v v -
Lecture Max = ~ v
Coupure Automatique v v e
Grand afficheur LCD v v v
Alarme d'entrée v v v
Cordons de sécurité v avec pinces  avec pinces
crocodile crocodile

Prix

...OSCILLOSCOPES BI-WAVETEK de 20 MHz a 60 MHz disponibles..

699 F 1y

.9020E..

.3990 F TTC..
GENERATEURS de SIGNAUX de 0,2 Hz a 2 MHz..

49F e 799 F pe

.9016E..

VENTE PAR CQ

13 -59022 LILLE CEDEX - TEL :

a nouvelle Série XT de mulnmém:s hams >

T R O N |

Tﬂm luqu m (DM23XT) Un
thermocouple de Type K, d'une longueur de
1.2m est fourni avec l'appareil.

Fréquence jusque 20MHz (DM27XT; 2kHz
pour DM25X'T). Pour mesurer la fréquence
d'oscillation d'un quartz, ou simplement vérifier
la fréquence réseau.

Autres Atouts:

¢ [LED de détection de niveau de tension
(DM23XT).

® Toutes les entrées courant sont protégées.
® Bip sonore quand un cordon est raccordé a

une entrée courant, alors qu'une mesure de
tension est sélectionnée
® Cordons de sécurité avec pointes isolées.

Autres Fonctions:

® ‘lestlogique CMOS et 1'1L

¢ Test hFE pour transistors PNP et NPN
(DM23XT, DM25XT)

e Mémorisation de la lecture maximale
(DM27XT).

@ nnnpnrp
automatique.

7389 ¥ TIC ..
.FG2AE. .

CONDITIONS GENERALES DE VENTE
REGLEMENT A LA COMMANDE : Forfait port et
emballoge 28™°TTC

FRANCO a partir de 700

CUNTRE-REMDUOURSEMEINT

Pour faciliter le traitement de votre commande, veuillez mentionner la
REFERENCE COMPLETE des articles commandés.

BI-WAVETEK

.9012 E..

3089 P TIC
-.9302BE...7425 F TTC.
22715 F TIC...FR3RE. ..2850 P

: Frais en sus selon la raxe en vigueur.

20.52.98.52 - FAX : 20.52.12.04




